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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
OBJETO: EXECUGAO E RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS

1. OBJETIVO.

A execucdo dessas obras consiste na necessidade de ser criada a
infraestrutura bésica rural em trechos da zona rural de municipios no estado do
Maranh&o. O objetivo é tornar esses povoados melhores estruturados e
organizados, proporcionando as familias de agricultores os beneficios

socioecondmicos, necessarios a fixagdo do homem no campo.

No caso presente as areas necessitam de infraestrutura e a assisténcia
técnica e social, o que se torna um forte motivo para o éxodo rural em dire¢do aos
grandes centros urbanos. Um dos problemas mais graves nos povoados, diz
respeito a insuficiéncia, ou quase inexisténcia, de uma malha viaria que possa
permitir efetivamente 0 acesso, o transporte escolar e 0 escoamento da producao.

Observando os acessos e estradas carrogaveis internas das localidades
utilizadas pelos moradores constata-se as dificuldades que os mesmos tém para
conseguir transportar os seus produtos aos centros de consumo proximos,
sobretudo em virtude do mau estado de conservacao e precariedade destas vias.
A complementacao das estradas € uma necessidade das comunidades ocupantes
das areas, ja que tem como objetivo dotar a regido beneficiada de um trafego
eficiente, de modo que a mesma se integre as malhas municipais, estaduais e
federais existentes na proximidade e, com isso contribuindo para o
desenvolvimento socioecondmico da regiao.

As estradas internas existentes nos povoados estdo necessitando da
execucdo de servicos de limpeza, alargamento, revestimento e drenagem
superficial. S&o observadas grandes dificuldades no escoamento da producéo
agricola local, devido a péssima qualidade das mesmas. Deve-se observar que
essas estradas, uma vez complementadas, irdo apresentar um retorno para 0s
produtores e toda a populacao local.

A necessidade de execucdo deste projeto visa beneficios que vao integrar
as comunidades atingidas pelo melhoramento, que consequentemente
desenvolverao para o estado e regido melhorias nas éareas de transporte,
educacao, economia e outros.
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2. DISPOSICOES GERAIS

2.1. Disposicbes Gerais
Para os efeitos desta especificacdo sado adotadas as defini¢oes:

2.1.1. Aterros - segmentos de rodovia cuja implantacdo requer depdsito de
materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das
secdes de projeto (off-sets) que definem o corpo da estrada.

2.1.2. Bacia de acumulacdo e amortecimento - dispositivo de drenagem que
provoca perda de energia de um fluxo aquoso para ndo causar erosao no terreno.
2.1.3. Bigode - abertura que se faz lateralmente no bordo da plataforma para
permitir a drenagem superficial.

2.1.4. Bota-dentro - parte de terra, que no terrapleno é aproveitada como aterro,
dispensando grandes distancias de transporte.

2.1.5. Bota-fora - material de escavacao dos cortes ndo aproveitados nos aterros,
devido a sua ma qualidade, ao seu volume, ou a excessiva distancia de transporte,
e que é depositado fora da plataforma da estrada, de preferéncia nos limites da
faixa de dominio, quando possivel.

2.1.6. Corpo do aterro - parte do aterro situada entre o terreno natural até 0,60 m
abaixo da cota correspondente ao greide de terraplenagem.

2.1.7. Cortes - segmentos de rodovia em que a implantacdo requer a escavacao
do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢fes do projeto
(off-sets) que definem o corpo estradal.

2.1.8. Corte aterro compensado - é a destinagédo do volume de corte parcial ou
total de um trecho ao aterro de outro trecho, compensado transversal e/ou
longitudinalmente ao eixo do trecho considerado, salvo nos casos de bota fora ou
empréstimo.

2.1.9. Cota vermelha - diferenca entre a cota do greide no projeto e a do terreno
natural, considerada ho mesmo ponto. Denominacdo usualmente adotada para as
alturas de corte e de aterro.

2.1.10. Desmatamento - corte e remocdo de toda vegetacdo de qualquer
densidade.

2.1.11. Destocamento e limpeza - Operacdes de escavacdo e remocéo total dos
tocos e raizes e da camada de solo organico, na profundidade necesséria até o
nivel do terreno considerado apto para terraplenagem.

2.1.12. DMT - é a distancia do centro de gravidade de massa de solo, rocha ou
outro material inerte a ser transportado até o centro de gravidade do local do seu
destino (Distancia Média de Transporte).

2.1.13. Empolamento - € o processo de expansao volumétrica do terreno natural
apo6s o desmonte do material (considerado no transporte)

2.1.14. Empréstimos - areas indicadas no projeto, ou selecionadas, onde seréao
escavados materiais a utilizar na execucdo da plataforma da estrada, nos
segmentos em aterro.
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2.1.15. Greide colado - entende-se como aquele constituido de solos naturais,
convenientemente compactado, que formara uma capa de rolamento
impermeavel e resistente para suportar o trafego de veiculos.

2.1.16. Jazida - area indicada para a obtencdo de solos ou rochas a serem
empregados na execucdo da estrada.

2.1.17. Material de 12 categoria - compreende os solos em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndo, com diametro maximo e inferior a 0,15 m,
qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

2.1.18. Material de 22 categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha ndo alterada, cuja extragéo se processe por combinagéo
de métodos que obriguem a utilizacgdo do maior equipamento exigido
contratualmente; a extracdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos
ou processo manual adequado, incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha,
de volume inferior a 2,00 m3 e os matacfes ou pedras de didmetro médio entre
0,15me 1,00 m.

2.1.19. Material de 32 categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte
mecéanico equivalente a rocha ndo alterada e blocos de rocha, com diametro
superior a 1,00 m, e volume igual ou superior a 2,00m3, cuja extracao e reducéo,
a fim de possibilitar o carregamento, se processem com 0 emprego continuo de
explosivos.

2.1.20. Off-sets - linhas de estacas demarcadoras da area de execucdo dos
servigos.

2.1.21. Projeto basico - conjunto de elementos necessarios e suficientes, com
nivel de precisdo adequado para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de
obras ou servigos, elaborados com base nas indicacdes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da
obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execucao.

2.1.22. Regularizagéo - operacao destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até
20,00 cm de espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais
indicados no projeto.

2.1.23. Revestimento primario - entende-se como aquele constituido de mistura
adequada e na proporcao correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos,
convenientemente umedecida, que formara uma capa de rolamento impermeavel
e resistente para suportar o trafego de veiculos.

2.1.24. Secéo padrao - perfil do terreno em secdo normal ao eixo da estrada
definindo sua plataforma e dando-lhe conformacéo transversal e longitudinal, com
a finalidade de dar boas condic6es de trafego e drenagem.

2.1.25. Servigos preliminares - todas as operacdes de preparacdo das areas
destinadas a implantacéo do corpo estradal, areas de empréstimos e ocorréncias
de material, pela remocao de material vegetal e outros, tais como: arvores,
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arbustos, tocos raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro considerado
prejudicial.

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. SERVICOS PRELIMINARES
A) Placa de obra em chapa galvanizada

Deverd ser providenciada a placa de identificagdo da obra, em chapa de ago
galvanizado, nas dimensodes de 3,00 x 2,00 m, constando verba de repasse, nome
da obra, responsavel técnico pela execugdo da obra, instalagdo ou servico, de
acordo com o seu registro no Conselho Regional, atividades especificas pelas
guais o profissional € responsavel, titulo, nUmero da carteira profissional e regido
do registro do profissional, nome da empresa executora da obra, de acordo com
0 seu registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

Elas deverao ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas,
ou de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as
intempéries. As informagdes deverdo estar em material plastico (poliestireno),
para fixacdo ou adesivagdo nas placas. Quando isso nado for possivel, as
informagbes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao
material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser
afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizacéo.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao,
inclusive quanto a integridade do padréo das cores, durante todo o periodo de
execucgdo das obras.

2. ADMINISTRACAO DE OBRA

A contratada devera manter na obra diariamente, engenheiro e mestre de
obras (encarregado geral) onde, deverdo acompanhar a obra constantemente.

E importante também observar que a administracdo local depende da
estrutura organizacional que o construtor vier a montar para a conducéo da obra
e de sua respectiva lotacdo de pessoal. Ndo existe modelo rigido para esta
estrutura, mas deve-se observar a legislagéo profissional do Sistema CONFEA e
as normas relativas a higiene e seguranca do trabalho. As peculiaridades
inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional necessaria para
bem administra-la. A concepgéo dessa organizacdo, bem como da lotagdo em
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termos de recursos humanos requeridos, é tarefa de planejamento, especifica do
executor da obra.

3. TERRAPLENAGEM

A operacao de terraplenagem serd precedida da execuc¢do dos servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Nao sera permitido o acumulo de material ao longo dos bordos da plataforma,
com o objetivo de dar livre escoamento as aguas superficiais.

Nao sera permitida a execucao dos servicos desta especificacdo em dias de
chuva.

COMPENSACAO DE CORTES E ATERROS

1. A Contratada com a participacdo imprescindivel da fiscalizagéo, langardo o
greide e, com base nas sec¢Oes transversais, calculardo os volumes de terra a
serem movimentados e fardo locagéo das obras de arte a serem construidas. Nos
procedimentos para distribuicdo longitudinal e vertical de terra deverdo ser
utilizados Diagrama de Massas e Diagrama de Area ou de Método Analitico.

2. Os servicos de corte e aterro sO serdo iniciados apos a conclusao dos
calculos do material e estabelecidos os procedimentos para sua distribuicdo no
corpo estradal.

3. Nos terrenos rochosos e pouco escarpados, por motivos econdmicos, sera
recomendavel levantar o greide, pela utilizacdo de aterro, para evitar cortes em
rochas, mesmo que seja necessario admitir maior distancia de transporte.

4. Nos terrenos ondulados devera ser empregado o perfil colado para reduzir
0s custos construtivos e beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas
técnicas.

5. Como pressuposto inicial, devera ser admitido que a construgéo da estrada
sera de modo que todos os materiais satisfatorios encontrados na escavacao dos
cortes serdo aproveitados para aterros.

6. Sendo o custo do transporte usualmente menor do que o de escavacgéao, a
fiscalizacdo devera verificar se ndo serd mais econémico transportar o material ja
escavado a grandes distancias para concluir aterros do que refugar o material e
adotar o de empréstimo para diminuir distancia de transporte.

EMPRESTIMO

GOVERNC DE TODOS NOS ‘%
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1. Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao
corpo estradal, resultando a escavacédo em alargamento dos cortes.

2. Os empréstimos em alargamento de cortes deverdo, preferencialmente,
atingir a cota de greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase de execucéo, a
conducao de 4guas pluviais para a plataforma da estrada. Nos trechos em curva,
sempre que possivel, os empréstimos situar-se-ao ao lado interno da curva.

3. A insuficiéncia de materiais adequados provenientes de alargamentos de
cortes obriga a recorréncia de materiais de empréstimos laterais ou de jazidas
prédeterminadas para construcdo de aterros.

4. Nos empréstimos laterais, a se¢do transversal, o alinhamento e o perfil dos
trechos alargados e dos empréstimos laterais deverdo concordar com os da
prépria estrada.

5. Por uma questéo de estética, os alargamentos e 0os empréstimos laterais
deverdo ser feitos uniformemente em longos trechos, em vez de serem
intermitentes ou com dimensdes variaveis, salvo quando forem convenientes
alargamentos adicionais de cortes do lado interno de curvas para a distancia de
visibilidade.

6. Entre o bordo externo da caixa de empréstimo de alargamento e o limite da
faixa de dominio da estrada, devera ser mantida sem exploracdo, uma faixa
minima de 3,00 m de largura, a critério da fiscalizag&o, para permitir a implantagéo
de valetas de protecéo.

7. Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no
interior da faixa de dominio da estrada, devem se situar de modo a néao interferir
no aspecto paisagistico da regido. A escavacao sera precedida da execucédo dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza da area.

8. As caixas de material de empréstimo, quando abertas ao lado de trechos
em construcao ou construidos com greides elevados, terdo seus bordos internos
distanciados, no minimo, 5,00 m do pé do aterro.

9. Nos trechos em curvas, os empréstimos deverdo, na medida do possivel,
situar-se do lado interno das curvas, e a linha de fundo dos empréstimos deve
promover sua drenagem adequada.

10.0s empréstimos provenientes de jazidas distantes devem ser escavados
geometricamente de forma que sua drenagem seja feita facilmente.

11.Sempre que for possivel e economicamente conveniente, devera ser
construido depdsito de terra vegetal proveniente de corte para ser utilizada como
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cobertura de taludes e de outras areas onde for adequada ao plantio de
vegetacao.

CORTES

1. A operagéo de corte consistira na escavacao do material até o nivel previsto
para a plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavacdo se processara
mediante a previsdo de utilizacdo adequada do material ou de sua rejeicéo, a
critério da fiscalizacao.

2. O material escavado nos cortes devera ser reservado em dep0osito para ser
utilizado no revestimento primério, desde que seja constatada pela fiscalizagéo a
sua conveniéncia técnica e econémica.

3. Os materiais de ma qualidade, humosos, micaceos ou formados por argila
coloidal, serao rejeitados para os “bota-foras”.

4. Os taludes de corte terdo uma inclinacdo de 2:3, salvo indicagdo em
contrario estabelecida no Projeto. Nao serd permitida a presenca de blocos de
rocha nos taludes que possam colocar em risco a seguranca do transito.

5. Nos cortes susceptiveis de ocorrer deslizamento serdo construidos
terraceamentos e respectivas obras de drenagem nos patamares. Quando
necessario, a critério da fiscalizacdo, a saia do talude devera ser compactada
antes da aplicagéo do revestimento de protecéo.

6. Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a
escavacdo transversal ao eixo deverd ser executada até a profundidade
necesséria para evitar recalques diferenciais.

7. Nos terrenos de chapaddes, devera ser evitada a construgdo de estrada
em corte para ndo prejudicar a drenagem. Devera ser feita a construgcao em aterro,
com no minimo 0,30m de altura.

ATERROS

1. Terrenos de Fundacéo: caso néo esteja explicitado no projeto, a construcao
de aterros sera precedida de inspe¢do da fiscalizacdo nos terrenos que 0s
suportardo, para prevenir futuras ocorréncias de recalques. Na inspecédo sera
verificado, no que couber:

a) Existéncia de agua de nascente ou de infiltracédo,
b) Materiais de fundagBes moles ou saturadas instaveis,

c) Existéncia de planos inclinados de escorregamento subterraneos,

GOVERNC DE TODOS NOS ‘%
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d) Existéncia de encostas ingremes, especialmente as muito lisas, imidas ou
cobertas de vegetacao,

e) Encostas rochosas ingremes.

2. Os aterros s6 deverdo ser iniciados ap0s a conclusdo de todas as obras de
arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelo
corpo estradal.

3. Somente serdo utilizados na constituicdo de aterros os materiais que, a
critério da fiscalizacdo, tenham caracteristicas adequadas.

4. Ao juizo da fiscalizagdo, a partir do inicio da constru¢cdo da estrada,
volumes de cortes em excesso, que resultariam em bota-foras, poderdo ser
utilizados em aterros para alargamento da plataforma, adensamento de taludes
ou bermas de equilibrio.

5. Argila coloidal (como a vasa), materiais humosos (tais quais: a terra vegetal,
a turfa e o carvao mineral) e a terra oriunda de decomposicao de rochas micaceas
sédo materiais inadequados para constituicdo de aterros.

6. Os aterros superiores a 0,80 m de altura deverao ser construidos
considerando o acréscimo de 0,50 m de cada lado da plataforma. Este
procedimento devera ser adotado de acordo com as condicfes estabelecidas no
Projeto ou a critério da fiscalizacao.

7. Nos aterros proximos aos encontros de pontes, nos enchimentos de cavas
de fundacao de trincheiras de bueiros e em &reas de dificil acesso ao equipamento
usual de compactacdo, os aterros serdo executados mediante o uso de
equipamentos adequados, como sapos mecanicos e placas vibratorias. A
execugcdo sera nas mesmas condi¢cdes descritas nos subitens precedentes e
subseqiientes, no que couber.

8. A inclinagdo dos taludes de aterros devera obedecer as condigbes
estabelecidas no

Projeto. Se por algum motivo houver sido omitida, devera ser adotada a
inclinacdo de 3:2, que podera variar em funcdo do tipo de solo, ao juizo da
fiscalizacéo.

9. Em regifes onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a
execucdo de aterros com o0 emprego da mesma, desde que previsto em projeto,
protegidos por camadas subseqientes de material terroso devidamente
compactado.

Metodologia executiva dos aterros
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1. O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da
estrada e espalhados em camadas, mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados.

2. Qualquer que seja o procedimento utilizado na descarga e espalhamento
do material, o acabamento deverd ser executado com motoniveladora, ou
equipamento similar, para obtencédo da necessaria uniformidade de distribuicao e
de espessura da camada.

3. Quando necesséario umedecer o material para compactacdo, a agua devera
ser colocada por caminhdo tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a
umidade for excessiva, a evaporagdo poderd ser agilizada pela utilizagdo de
motoniveladora ou grade de disco.

4. Nos aterros assentados sob encostas com inclinagdo transversal
acentuada, a escarificacdo deverd ser feita com trator de lamina produzindo
ranhuras acompanhando as curvas de nivel.

Banqueta

Destinada a ampliar a visdo dos motoristas dos veiculos, devera ser
construida no alargamento de cortes em curva, do lado da concavidade desta, de
acordo com a altura determinada em projeto, ou se néo especificado, da ordem
de 0,80 m, a critério da fiscalizagao.

Equipamentos

Os seguintes equipamentos deverdo ser utilizados nos servicos de
terraplenagem, em quantidades e capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;

b) trator de esteira com lamina;

c) trator de pneus;

d) motoniveladora;

e) caminhdo basculante;

f) rolo compactador liso;

g) caminh&o irrigador;

h) rolo compactador pé-de-carneiro;

i) grade de discos;
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j) equipamentos manuais.
Medicé&o

Os servicos de terraplenagem serdo medidos em m3 (metros cubicos) de
material movimentado e o transporte deste em m3 x km (metros cubicos por
quildmetro), de acordo com a planilha de precos unitarios, obedecendo as
condi¢cOes e exigéncias conveniadas.

2.1 Escavacao e carga de material de jazida

O servigo de escavacao e carga de material de jazida pode ser executado por
escavadeira hidraulica ou pelo bindmio trator e carregadeira. O SICRO
disponibiliza as seguintes composicfes de custos para os servigos de escavacéo
e carga de material de jazida:

e Escavacao e carga com escavadeira hidraulica;
e Escavacéo e carga com trator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3;
o Escavacédo e carga com trator de 112 kW e carregadeira de 3,3 m3.

2.1.1 Critérios de Medig&o

Os servicos de escavacao e carga de material de jazida devem ser medidos
em metros cubicos, em fungdo do volume efetivamente escavado no corte.

2.2 Desmatamento, destocamento e limpeza

O servico de desmatamento compreende o corte e a remocao da vegetacao
existente na lateral da plataforma, com largura de 1,00 metro para cada lado, e o
método executivo depende do porte das arvores a serem retiradas. Para arvores
com até 0,15 m de diametro, a remo¢ao mecanizada da vegetacao e a limpeza do
terreno sédo executados simultaneamente, sendo esse servico medido por area
(m2), em funcao da &rea efetivamente trabalhada.

O corte e a remocdao de arvores de diametro igual ou superior a 0,15 m séo
medidos isoladamente, em funcdo das unidades efetivamente destocadas e
consideradas em dois conjuntos: arvores com diametro compreendido entre 0,15
m e 0,30 m e arvores com didmetro superior a 0,30 m. Importa destacar que o
diametro das arvores deve ser medido a um metro de altura do nivel do terreno.

O material resultante dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza deve ser removido para bota-fora, previamente ao inicio das escavac¢des
de terraplenagem ou exploracéo de fontes de material de construgéo por meio de
operacdes que permitam a reducdo de suas dimensfes e a sua estocagem para
posterior mistura aos solos férteis da camada superficial do terreno.
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Essa mistura deve ser utilizada na recomposicao de areas degradadas pelas
obras, obedecendo aos critérios definidos nos condicionantes ambientais. Nao é
permitida a permanéncia de entulho nas adjacéncias do corpo estradal e em
situacBes que prejudiguem a operacao e o sistema de drenagem natural.

2.2.1. Equipamentos

As operacOes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento
se fard em funcéo da densidade e do tipo de vegetacao local e dos prazos exigidos
para a execugao da obra.

No que couber, serdo utilizados os equipamentos:
a) Trator de esteira com lamina;

b) Motosserras;

¢) Caminh&o basculante;

d) Serra circular;

e) Ferramentas manuais, etc.

2.2.2. Medicéo

Os servicos de desmatamento, de destocamento de arvores de diametro
inferior a 0,15 m e de limpeza da area devem ser medidos em metros quadrados,
em fungdo da area efetivamente trabalhada.

As arvores de didmetro igual ou superior a 0,15 m devem ser medidas
isoladamente, em funcdo das unidades destocadas e consideradas em dois
conjuntos, a saber:

e Arvores com diametro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m;
e Arvores com diametro superior a 0,30 m.

Para efeito da aplicagdo da norma, o diametro das arvores deve ser apreciado
a um metro de altura do nivel do terreno.

Sao consideradas integrantes dos processos as operacdes referentes a
remocao, transporte, deposicdo e respectivo preparo e distribuicdo, no local de
bota-fora, do material proveniente do desmatamento, do destocamento e da
limpeza, bem como as operacdes referentes a preservacao ambiental destacadas
na Especificacdo de Servico DNIT n°104/2009 - Terraplenagem - Servicos
Preliminares.
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Os bota-foras correspondentes ao desmatamento, destocamento e limpeza
nao serdo considerados para fins de medicéo.

2.3 Regularizacao do subleito

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio
leito estradal. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto e atendendo as
mesmas qualidades exigidas para materiais utilizados em servigos de aterro.

2.3.1 Equipamento

S&o indicados o0s seguintes tipos de equipamento para a execugdo de
regularizacéo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

¢) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumético;
d) Grade de discos;

e) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e de mistura sdo escolhidos de acordo
com o tipo dematerial empregado.

2.3.2. Execugédo

2.3.2.1. Toda a vegetacédo e materiais organicos porventura existentes no leito
da estrada serao removidos;

2.3.2.2. Apoés a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessério
para atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdo geral na profundidade
de 20,00 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacéo
e acabamento;

2.3.2.3. No caso de cortes em rocha a regularizagéo devera ser executada de
acordo com o projeto especifico de cada caso.

2.3.2.4. Os cortes e aterros além de 20,00 cm maximos serdo executados de
acordo com as especificagdes de terraplenagem.

2.3.2.5. Nao sera permitida a execugdo dos servi¢os destas especificagbes
em dias de chuva.
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2.3.2.6. O acabamento do terreno apds o servico de regularizacdo, deve estar
em perfeitas condicbes para o lancamento de revestimento primario, onde
necessario, de maneira uniforme e sem imperfeicées e ondulacdes na pista de
rolagem e valas de escoamento lateral.

2.3.3. Medicéo

Seré feita por metros quadrados de plataforma construida, levando-se em
consideracdo a extensdo da estrada e a largura da plataforma que esta sendo
trabalhada.

2.4 Compactacéo de aterro a 100 do proctor normal

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em
camadas de 20 cm para posterior etapa de compactagdo de aterros. Se no
espalhamento for verificado a presenca de tocos e de vegetacéo, estes deverdo
ser removidos. S&o atividades, cuja implantacdo requer a utilizacdo de
equipamentos adequados para pratica tecnoldgica. A compactacdo do aterro deve
atingir indice de 100% Proctor Normal.

A compactacdo dos materiais deve ser em camadas iguais e ndo superior a
20 cm, e ao final, o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

O projeto de terraplenagem deve especificar a compactacdo do aterro para
que ndo ocorram patologias ap6s as obras tais como:

o Recalques dos platos finais de terraplenagem (a compactacao diminui
0s vazios do solo);

e Deslizamento de solo em taludes (a compactacdo aumenta a
resisténcia do solo);

¢ Diminuicédo das erosfes devido a incidéncia de aguas pluviais (0 solo
COm Menos vazios e mais resistente torna-se menos erosivo).

2.4.1 Grau de Compactacéo

A eficiéncia da compactacdo é medida por um indice chamado Grau de
Compactacgéao. Esse indice é um comparativo entre as densidades secas de uma
amostra de solo compactada no laboratério nas condi¢Bes ideais de teor de
umidade e energia de compactacdo e uma amostra retirada da praca de
terraplenagem apOs a compactacdo com rolo. O comparativo resulta em uma
porcentagem sendo, normalmente especificada em 95% em relagéo ao ensaio de
Proctor Normal para corpo de aterro e 100% para as camadas finais do aterro.
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Para aferir o grau de compactagédo e as condicoes de apoio do terrapleno
deve-se executar o acompanhamento técnico de obras de fundacbes e
terraplenagem com o auxilio de laboratério de campo e engenheiro especializado.

2.4.2 Equipamentos

A execucao dos aterros devera prever a utilizacao racional de equipamentos
apropriados atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. Poderéo ser
empregados moto niveladora, rolo compactador, placas vibratorias, grade de
disco, caminh&o tanque.

2.4.3 Critérios de medicao

Os servigos de compactagdo de aterros devem ser medidos em metros cubicos,
em funcdo da nota de servico expedida e da secdo transversal projetada,
separando-se as parcelas referentes ao corpo e a camada final do aterro. Os
referidos servigcos envolvem a execuc¢do de varias operacgdes, a saber: a descarga
e 0 espalhamento do material em camadas, o ajuste e homogeneizagdo da
umidade do solo, a compactacao propriamente dita e o respectivo acabamento do
aterro.

3.0 REVESTIMENTO PRIMARIO
Dimensodes

A largura e espessura minimas para execuc¢do do revestimento primario,
conforme caracteristicas técnicas sdo de 6,00m e 0,20m, respectivamente,
equivalendo a um volume minimo de 1.200,00 metros cubicos de material lateritico
por quildmetro de estrada executada. Tal volume podera ser aumentado nos
casos da previsdo de execucao da estrada com maior largura de revestimento ou
em caso de aumento da espessura, neste Ultimo em regibes com trechos,
predominantemente, arenoso ou de formagao rochosa.

Material

As jazidas de material lateritico (cascalheiras) a serem utilizadas sdo as
previstas nas plantas de situacdo da malha viaria (georeferenciadas), ndo sendo
permitido a utilizacdo de outras jazidas sem a prévia e formal autorizacdo pela
fiscalizacdo do Incra. No caso de ndo constar em planta a localizacdo dessas
jazidas, a Contratada devera fazer exploracdo no local, objetivando a locacao de
jazidas, de maneira a oferecer a menor Distancia Média de Transporte - DMT
possivel e o material de qualidade adequada para compor a capa derolamento,
observando sempre a DMT prevista no projeto basico, ficando condicionado o uso
das jazidas a prévia e formal autorizagéo pela fiscalizacao do Incra.

e PREPARO DO SUBLEITO

GOVERNC DE TODOS NOS ‘%
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1. Para que a capa de rolamento se comporte satisfatoriamente, devera
apoiar-se no subleito capaz de oferecer suporte continuamente estavel.

2. Depois de concluidos os servicos de terraplenagem, devera ser feita a
regularizacao transversal e longitudinal do leito estradal.

3. Em seguida, proceder-se-a a escarificacdo da superficie do corpo estradal,
até a cota de 15,00 cm inferior a cota do projeto acabado. Concluida a
escarificacao, devera ser feito o controle das cotas, até serem obtidas superficies
superiores e inferiores satisfatérias da camada escarificada. O material devera ser
pulverizado e umedecido até a obtencdo da completa regularizacdo do corpo
estradal.

4. Terminada a execucao dos servicos referidos no subitem anterior, devera
ser espalhada a camada de material do revestimento primario, cuja granulometria
deverd satisfazer as condi¢cbes estabelecidas no projeto, devidamente observado
pela fiscalizagéo.

5. Na camada final, depois de concluidos os servigos referidos nos subitens
anteriores, serd admitida uma variacdo de mais ou menos 2,00 cm.

6. A secdo transversal acabada devera apresentar um abaulamento de 3,00
cm, no minimo, para propiciar a drenagem de aguas pluviais.

7. Caso ja ndo tenham sido preestabelecidos no projeto, as jazidas para
revestimento primario deverdo ser identificadas e documentadas. Todos os
elementos resultantes deverdo ser submetidos ao juizo da fiscalizacéo.

Equipamentos

Os seguintes equipamentos deverdo ser utilizados nos servigcos de
revestimento primario, em quantidades e capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;

b) tratores de esteira com lamina e de pneus;
¢) caminh&o basculante;

d) caminhdo tanque;

d) motoniveladora.

Medic&o

Os servicos de revestimento primario serdo medidos em m?3 (metros cubicos)
de material de primeira categoria e o transporte deste em m3 x km (metros cubicos
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por quildbmetro), de acordo com a planilha de precos unitarios, obedecendo as
condicBes e exigéncias conveniadas.

REATERRO

E o servico destinado a completar espacos vazios de valas, escavacdes ou
cortes provenientes de construcfes executadas.

EQUIPAMENTOS: (no que couber)
a) carregador frontal de pneus;

b) trator com lamina;

¢) compactador de placas;

d) ferramentas manuais.
MEDICAO

Os servigos serdo medidos em m3 (metros cubicos) de reaterro compactado,
de acordo com a planilha de precos unitarios, obedecendo as condi¢des
conveniadas.

3.1 Limpeza superficial da area de jazida

A limpeza superficial da camada vegetal em jazida é realizada por meio de
laminagem com trator de esteiras em uma espessura de 0,15 m. A operacao se
processa até o enchimento da lamina, sendo entdo o material transportado até
fora dos limites da &rea de limpeza.

3.1.1 Producao dos Equipamentos

Para calculo da producdo do servico foram utilizados os seguintes
parametros:

e Espessura: 0,15 m;

o Capacidade da lamina: 4,28 m3;
o Distancia de operacao: 15,00 m;
e Tempo total de ciclo: 0,90 min.

3.1.2 Critérios de Medig&o

Os servicos de limpeza superficial de camada vegetal de jazida devem ser
medidos em metros quadrados em funcao da area efetivamente trabalhada.
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3.2 Expurgo de material vegetal de jazida

O servico de expurgo de jazida € executado com 0 mesmo trator de esteiras
do servico de limpeza superficial da camada vegetal, considerando-se o0s
seguintes parametros:

¢ Capacidade da lamina do trator: 4,30 m3;
o Distancia de operacéo: 25,00 m;
e Tempo total de ciclo: 1,40 min;

3.2.1 Critérios de Medigéo

Os servicos de expurgo de jazida devem ser medidos em metros cubicos, em
funcdo do volume solto dos materiais.

3.3 Escavacao e carga de material de jazida

O servigo de escavacao e carga de material de jazida pode ser executado por
escavadeira hidraulica ou pelo binémio trator e carregadeira.

O SICRO disponibiliza as seguintes composi¢des de custos para 0s servi¢cos
de escavacao e carga de material de jazida:

e [Escavacéo e carga com escavadeira hidraulica;
e Escavacédo e carga com trator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3;
o Escavacédo e carga com trator de 112 kW e carregadeira de 3,3 m3.

3.3.1 Critérios de Medigéo

Os servigos de escavagdo e carga de material de jazida devem ser medidos
em metros cubicos, em funcdo do volume efetivamente escavado no corte.

3.4 Transporte com caminhdo basculante de 10m3

O material deverd ser langcado na cagcamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em &rea urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local de carga, evitando-
se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deveréo ser utilizados caminhdes basculantes de 10m3, a fim de suprir a
necessidade do servico. A carga devera ser feita dentro do limite legal de
capacidade do veiculo.

GOVERNC DE TODOS NOS ‘%
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Itens e suas caracteristicas:

e Equipamento: Caminh&o basculante com capacidade de 10 m3 - 188
kW'
e Motorista de basculante.

Critérios para quantificacdo dos servigos:

e Momento de transporte do material, sendo o peso do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT),
em vias urbanas em leito natural;

¢ Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre
a origem e o destino.

Pagamento:

¢ O pagamento sera feito com base no prec¢o unitario apresentado para
este servico, incluindo todas as operacdes necessarias a sua
completa execucao.

3.5 Compactagéo de aterro a 100 do proctor normal

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em
camadas de 20 cm para posterior etapa de compactagdo de aterros. Se no
espalhamento for verificado a presenca de tocos e de vegetacéo, estes deverdo
ser removidos. S&o atividades, cuja implantacdo requer a utilizacdo de
equipamentos adequados para pratica tecnoldgica. A compactacgédo do aterro deve
atingir indice de 100% Proctor Normal. A compactacao dos materiais deve ser em
camadas iguais e nao superior a 20 cm, e ao final, o greide deve estar nivelado
pelas cotas previstas em projeto.

O projeto de terraplenagem deve especificar a compactacdo do aterro para que
ndo ocorram patologias ap6s as obras tais como:

¢ Recalques dos platds finais de terraplenagem (a compactacao diminui
0s vazios do solo);

o Deslizamento de solo em taludes (a compactacdo aumenta a
resisténcia do solo);

¢ Diminuicado das eros6es devido a incidéncia de aguas pluviais (0 solo
COM Menos vazios e mais resistente torna-se menos erosivo).

3.5.1 Grau de Compactacéao

A eficiéncia da compactacdo é medida por um indice chamado Grau de
Compactagéao. Esse indice € um comparativo entre as densidades secas de uma
amostra de solo compactada no laboratorio nas condi¢des ideais de teor de
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umidade e energia de compactacdo e uma amostra retirada da praca de
terraplenagem apo6s a compactacdo com rolo. O comparativo resulta em uma
porcentagem sendo, normalmente especificada em 95% em relag&o ao ensaio de
Proctor Normal para corpo de aterro e 100% para as camadas finais do aterro.

Para aferir o grau de compactacdo e as condi¢cdes de apoio do terrapleno
deve-se executar o acompanhamento técnico de obras de fundacbes e
terraplenagem com o auxilio de laboratério de campo e engenheiro especializado.

3.5.1 Equipamentos

A execucao dos aterros devera prever a utilizagao racional de equipamentos
apropriados atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. Poder&o ser
empregados moto niveladora, rolo compactador, placas vibratorias, grade de
disco, caminh&o tanque.

3.5.2 Critérios de medicao

Os servicos de compactacdo de aterros devem ser medidos em metros
cubicos, em funcdo da nota de servigo expedida e da secao transversal projetada,
separando-se as parcelas referentes ao corpo e a camada final do aterro. Os
referidos servigcos envolvem a execuc¢ao de varias operacdes, a saber: a descarga
e 0 espalhamento do material em camadas, o ajuste e homogeneizagdo da
umidade do solo, a compactacao propriamente dita e o respectivo acabamento do
aterro.

4.0 OBRAS DE ARTES CORRENTE
4.1 Assentamento de Tubo, DN 1,00m
Itens e suas caracteristicas:

e Assentador de tubos e Servente: oficial e ajudante designados para a
atividade de assentamento de tubos.

Critérios para quantificacao dos servicos:

e Utilizar os comprimentos de tubo com 1.000 mm efetivamente
instalados em vala de redes pluviais com nivel baixo de interferéncias.

Execucéo:

e Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto;

GOVERNC DE TODOS NOS ‘%
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e Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar
a peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos no chéo);

e Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

e Acoplar o anel na bolsa (para juntas com anéis removiveis) e,
posteriormente, aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte
aparente do anel;

e ApOs o posicionamento correto da ponta do tubo junto & bolsa do tubo
ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo;

o Deve-se verificar o alinhamento da tubulacéo;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada
tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve
ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

e ApdGs o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo
ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo;

e Deve-se verificar o alinhamento da tubulacéo;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada
tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve
ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

4.2 Corpo de bueiro BDTC de tubo de concreto de 1,00m

Serado adquiridos no comercio local e assentados tubos de concreto armado
com Fck = 18Mpa, didmetros de: 1.000mm assentados e rejuntados com
argamassa no traco 1:3. Bocas de jusante e montante do tipo “nivel de terra”, de
concreto ciclépico com 30% de pedra de mao, até se atingir a linha correspondente
a geratriz inferior dos tubos ou em alvenaria de pedra argamassada.

Generalidades:

Instalacdo de tubos sobre a por¢éo inferior do berco, tdo logo o concreto
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessério utilizar guias e calgos,
para fixar os tubos na posicdo correta. Os tubos devem estar limpos antes de sua
aplicacéo.

Medicéo:

A medicédo de servicos de execucao de corpo de bueiro simples sera feita por
metro linear de servi¢o concluido, com todos os dados fornecidos no projeto.

Pagamento:

O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este
servico, incluindo todas as operagcfes necessarias a sua completa execucao.

GOVERNC DE TODOS NOS ‘%
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Execucéao:

As etapas construtivas a serem atendidas na constru¢do dos bueiros
tubulares de concreto sdo as seguintes:

e Locacgdo da obra, de acordo com os elementos especificados no
projeto. A locacao sera efetuada com piquetes espacados de 5m,
nivelados de forma a permitir a determinacdo dos volumes de
escavacgao. Os elementos de projeto (estaca do eixo, esconsidade,
comprimentos e cotas) poderdo sofrer pequenos ajustes de
campo. A declividade longitudinal da obra devera ser continua.

e Escavacado das trincheiras necesséarias a moldagem dos bercos,
que podera ser executada manualmente ou mecanicamente,
devendo ser prevista uma largura superior em 30cm a do berco,
para cada lado. Caso haja necessidade de execucdo de aterros
para atingir a cota de assentamento do berco, estes deverdo ser
executados e compactados em camadas de, no maximo, 15cm.

e Colocagéo das formas laterais dos bercos.

e Execucdo da porgéo inferior do bergo com concreto ciclépico com
30% de pedra de mao, até se atingir a linha correspondente a
geratriz inferior dos tubos. Virar o concreto mecanicamente.

e Retirada das formas laterais do bergo.

¢ Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3 em volume.

e Execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material
escavado, desde que seja de boa qualidade. A compactacdo do
material de reaterro devera ser executada em camadas individuais
de, no maximo, 20cm de espessura, por meio de sapos mecanicos,
placas vibratérias ou soquetes mecéanicos. Especial atencéo
devera ser dada na compactacao junto as paredes dos tubos. O
reaterro devera prosseguir até se atingir uma espessura de 60cm
acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro.

¢ Execucao das bocas de montante e jusante.

e Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condi¢cbes de
canalizacdo a montante e jusante da obra. Todas as erosdes
encontradas deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra
arrumada. Deverdo ser executadas as necessarias valas de
derivacao, a jusante, e bacias de captacdo, a montante, de forma
a disciplinar a entrada e saida do fluxo de agua no bueiro.

5.0 Manejo ambiental

O material decorrente das operacdes de desmatamento, destocamento e
limpeza, executados dentro dos limites da area, € retirado e estocado de forma
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gue, apos a exploracdo do empréstimo, o solo organico seja espalhado na area
escavada, reintegrando-o a paisagem.

As &reas de empréstimos, apds a escavacao, deverdo ser reconformadas
com abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las
ao relevo natural operacdo que € realizada antes do espalhamento do solo
organico. Essas areas deverao ser convenientemente drenadas de modo a evitar
0 acumulo de 4guas, bem como os efeitos da erosao.

N&o deverao ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais,
ecoldgicas, de preservacao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

O trafego de equipamentos e veiculos de servico devera ser controlado para
evitar a implantacdo de vias desnecesséarias. Durante a execucdo deve ser
proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para
evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural do
solo.

As éareas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencéo dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a
implantacdo das obras deverdo ser tomadas medidas que proporcionem a
manutencédo das condi¢des locais através de plantio de vegetacéo local ou grama.

Deverao ser tomadas providéncias visando a preservacao do meio ambiente,
para evitar erosdes e consequente carreamento de material.
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