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1.  INTRODUGCAO

O presente Caderno de Especificagdes tem por objetivo detalhar e especificar
as condigdes técnicas para execugdo das obras referentes a Restauragédo do conjunto
edificado do imdével na Rua da Estrela n® 585 — Polo Tecnoldgico, no municipio de Séao
Luis - MA.

As informagdes descritas visam garantir a execugao da obra em conformidade
com os requisitos de qualidade, seguranga, normas de seguranga e dentro do prazo
contratual estabelecido pelas partes envolvidas.

Todos o0s materiais a empregar nas obras deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, devendo satisfazer rigorosamente as
especificagdes do Projeto. Eventualmente, em se tratando de obras de restauro,
poderéao ser indicados materiais reutilizados da prépria obra ou de outra procedéncia.

Se eventualmente condigdes ou circunstancias indicarem a substituicido de
algum material especificado no presente Caderno de Encargos, a troca s6 podera ser
efetivada com a aprovagéao por escrito da Fiscalizagéo, ouvido o autor do projeto. A
substituicdo, quando aceita, sera regida pelo critério de analogia ou similaridade.

Para o caso, considera-se analogia total ou equivaléncia quando o material
desempenha idéntica fungdo construtiva e apresenta as mesmas caracteristicas
técnicas.

Analogia parcial ou semelhancga considera-se quando desempenham idéntica
fungado construtiva, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas técnicas.

Em caso de equivaléncia, a substituicdo se dara sem compensacgao financeira
para as partes. Em caso de semelhanga, a substituicdo se dara com a correspondente
compensacao financeira para uma das partes.

Esta descricdio do escopo detalhado dos servigos e fornecimento
complementa e se integra aos documentos de arquitetura e engenharia tais como
projetos, planilhas, especificagdes, memoriais etc. Em caso de conflito € mandatario

0 que se especifica nos projetos de referéncia.
2, PROJETOS DE REFERENCIA

Para a elaboracdo deste Caderno, foram considerados os projetos abaixo

relacionados, bem como suas listas e especificagdes complementares.



o Arquitetura

Felipe Campelo — Arquiteto CAU A9038-7/ Luis Moriel — Arquiteto CAU
A20986-4/ Ronaldo L’Amour — Arquiteto CAU A11692-0

Estrutura de concreto
Marcello Sanguinetti — Eng® Civil CREA: 026801-PE
o Instalagdes Hidrossanitarias
Normando Chianca P. Filho - Engenheiro Civil — CREA 024211 - PE
o Drenagem de Aguas Pluviais
Francisco Elihimas CAU 24285-3
o Instalagdes Elétricas
Fernando A. D. Lima — Eng. Eletricista CREA 5310D - PE
o Climatizagao
Luiz Pereira da Costa Neto — Engenheiro CREA 181561122-7
o Prevencao e Combate a Incéndios (PCI)
Normando Chianca P. Filho - Engenheiro Civil — CREA 024211 — PE
. SPDA
Normando Chianca P. Filho - Engenheiro Civil — CREA 024211 — PE
o Instalagoes de Rede de Telecomunicagoes (Cabeamento Estruturado)
Normando Chianca P. Filho - Engenheiro Civil— CREA 024211 — PE
. Sistema de CFTV
Normando Chianca P. Filho - Engenheiro Civil — CREA 024211 - PE

. Luminotécnica



Felipe Campelo — Arquiteto CAU A9038-7/ Luis Moriel — Arquiteto CAU
A20986-4/ Ronaldo L’Amour — Arquiteto CAU A11692-0

o Sistema de Sonorizagao (Som e Midia)

Normando Chianca P. Filho - Engenheiro Civil — CREA 024211 — PE
. Acustica

Felipe Campelo — Arquiteto CAU A9038-7/ Luis Moriel — Arquiteto CAU
A20986-4/ Ronaldo L’Amour — Arquiteto CAU A11692-0

o Instalagcdes Mecanicas

Felipe Campelo — Arquiteto CAU A9038-7/ Luis Moriel — Arquiteto CAU
A20986-4/ Ronaldo L’Amour — Arquiteto CAU A11692-0

o Subestagao
Fernando A. Dias de Lima — Engenheiro CREA 5310D-PE

3.  DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Durante a execugao dos servigos, o local da obra e areas coligadas deverao
ser mantidos limpos e de facil acesso facilitando assim o livre transito de pessoal,
veiculos e equipamentos evitando-se quaisquer tipos de acidentes. No caso de
descumprimento, a FISCALIZACAO podera paralisar os servigos até a regularizacéo
da situagao. Se houver quaisquer danos do local, pisos ou edificagdes, causados por
equipamentos ou materiais referentes a obra, esses danos deverao ser reconstituidos
a cargo da CONTRATADA.

Apos a conclusao da obra, todas as areas deverao ser entregues totalmente
limpas, livres de sucatas e sobras de materiais de construgdo ou material de
corte/aterro, de montagens diversas etc., e em perfeitas condi¢des de operacao e
qualidade, dentro dos padrdes existentes e exigidos pela FISCALIZACAO da obra ou
pela CONTRATANTE.

A contratada devera elaborar e submeter & FISCALIZACAO, para aprovacéo
até 10 (dez) dias apds a aprovacgao do cronograma fisico-financeiro, os cronogramas
de suprimento de materiais e mao-de-obra (baseado no cronograma acima citado),

visando com isto, garantir que a obra nao sofra atrasos devido a estes fatores. Os



materiais devem ser langados no cronograma "postos na obra", ou montados, no caso
de fabricagédo e/ou transporte dos mesmos. Juntamente com estes cronogramas, a
CONTRATADA devera apresentar um plano de trabalho minucioso, onde estardo
incluidas todas as providéncias que serdo tomadas para garantir o cumprimento do
prazo, explicitando etapa por etapa (itens do cronograma), quais OS recursos
(maquinario, tecnologia e o pessoal), que serdo empregados.

Os servigos contratados serdao executados rigorosamente de acordo com os
projetos e especificagdes fornecidos pelo CONTRATANTE.

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario pelo CONTRATANTE, seréo
fornecidos pela CONTRATADA.

Toda méao-de-obra sera fornecida pela CONTRATADA, exceto nos casos em
que o CONTRATANTE dispuser diferentemente.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que nao
satisfizerem as condi¢cdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos impugnados
pela FISCALIZACAO, bem como remover os entulhos, ficando por sua conta exclusiva

as despesas correspondentes.
4. SERVICOS INICIAIS
4.1 LIMPEZA E PREPARO DO LOCAL

A limpeza do interior das edificagcbes a serem preservadas e do terreno em
seu entorno compreendera os servigos de retirada de materiais e entulhos e na capina
e remocgao de vegetacdo, o que permitira que a area fique livre de obstaculos,
tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos a terceiros.

Sera efetuada, no decorrer do prazo de execugéo da obra, periddica remogao

dos entulhos e detritos que se venham a acumular no terreno.
4.2 PLACAS DE OBRA

As placas a serem instaladas, obedecerao aos modelos padronizados pelo
CREA/MA, CAU/MA e pelo IPHAN, em atendimento a legislagcao especifica vigente.

Além da placa da CONTRATADA, as suas expensas, a empresa instalara as
placas de obra definidas pelo CONTRATANTE.



A placa de obra do CONTRATANTE devera ser executada respeitando

rigorosamente ao modelo que sera fornecido.
4.3 TAPUME

A ser colocado em volta de toda a area que sera objeto de intervengao. Os
tapumes deverdo ser fixados de maneira que se tenha total seguranga quanto a
possiveis desabamentos oriundos da agao do vento ou de forcas acidentais.

Portdes, portas e algapdes para descarga de materiais serdo executados com

as mesmas chapas, devidamente estruturadas.
4.4 DEMOLICOES

Recomendacébes:

Deverao ser tomadas medidas adequadas para protecao contra danos aos
operarios e observadas as prescricdes da Norma Regulamentadora NR18 e das
normas técnicas brasileiras pertinentes.

Procedimentos de Execugéo:

As demolicdes deverao atender, em aspectos técnicos, as medidas
constantes na norma NBR 5682: contratacdo, execucao e supervisao de demoligcdes.

Antes do inicio dos servicos de demolicao deve-se atentar que, sempre que
possivel, deverao ser executadas visando-se a reutilizagcdo dos materiais.

Para os servicos de demolicdo e remoc¢ao, deverdo ser atendidos os itens
abaixo:

° Os materiais das edificacbes, durante a demolicdo e remocgao, devem
ser previamente umedecidos;

o A demoligdo deve se processar, sempre que possivel, na ordem inversa
da construgao, respeitando-se as caracteristicas da construgao a demolir;

o Toda a demolicdo deve ser programada e dirigida por profissional
legalmente habilitado.

Os materiais, instalagbes, pecas e outros bens, incluindo os artisticos ou
decorativos, apds suas remogodes, serao transportados até os locais indicados no
projeto e especificagdes ou, quando omissos estes, de acordo com as orientagdes da
Fiscalizacdo. Estes materiais receberdo os tratamentos indicados no projeto e

especificagdes, para seus futuros usos ou reutilizagoes.



Todas as linhas de abastecimento de energia elétrica, agua e gas, bem como
as ligacdes de esgoto e aguas pluviais, deverdo ser desligadas antes do inicio das
demoligdes.

Os materiais da construcdo em demolicdo devem ser constantemente
umedecidos e ndo podem ser abandonados, mesmo por encerramento de horario de
trabalho, em posicdo que torne viavel seu desabamento, provocado por acodes

eventuais.
5. PROJETO ESTRUTURAL

5.1 CONCRETO ESTRUTURAL, VIRADO EM BETONEIRA, NA OBRA

As superficies de concreto expostas a condigbes que acarretem a secagem
prematura serdo protegidas por meios adequados de modo a se conservarem umidas
durante pelo menos 07 (sete) dias contados do dia do langamento.

As juntas de concretagem devem ser evitadas, no entanto quando forem
necessarias devem se situar em pontos preestabelecidos no projeto estrutural. Nas
juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido devem
apresentar-se rugosas e limpas, isentas de materiais pulverulentos, éleos e graxas,
com parte dos agregados expostos, porém nao desagregados. Devera ser executada
uma limpeza cuidadosa da superficie de modo a se remover a nata de cimento e todo
material estranho que nela se depositar.

Sera responsabilidade da CONTRATADA a realizagcado de ensaios e testes,
necessarios a verificacdo da perfeita observancia das especificagcbes e resisténcias,
tanto dos materiais aplicados quanto aos servigos executados, de conformidade com
as exigéncias e recomendacgdes da ABNT.

O controle da resisténcia do concreto sera o Controle Sistematico, e a
definicdo dos lotes deve ser submetida a aprovacéao da fiscalizagao.

ApoOs apurar-se a resisténcia a compressao dos exemplares, devera ser
apresentada a fiscalizagao planilha de calculo do FCK estimado, seguidas as
prescricdes da ABNT.

A moldagem e a cura dos corpos de prova deverao ser executadas de acordo

com o método brasileiro - ABNT.



ApoOs a retirada das formas, a fiscalizagao procedera a minucioso exame do
concreto aparente, apos o que serao feitas, em seguida, reparagbes de eventuais
lesdes.

A fiscalizagdo programara os ensaios tecnologicos do concreto e seus
materiais constituintes, e aprovara o laboratério, de reconhecida idoneidade, para a
execucao do controle de qualidade.

Sera colhida no minimo uma amostra de concreto para cada 30m3. Os corpos
de prova serdo ensaiados nas idades de 7 e 28 dias, ou em outras idades, a critério
da fiscalizagéao.

Serao feitos o controle da umidade da areia e a consequente corre¢cao do
traco em uso.

Devera ser mantido controle permanente de plasticidade do concreto.

Serdo acompanhadas e orientadas as técnicas de fabricacdo, transporte,
langamento, adensamento, cura e desforma do concreto.

Sera empregado o cimento Portland comum, obedecidas as normas
brasileiras.

S6 serao aceitos cimentos com condicionamento original de fabrica. Nao
serdo aceitos cimentos com sinais de empedramento. Caso um ou mais ensaios
efetuados sobre a amostra do cimento der resultado em desacordo com os limites
fixados, a partida de cimento sera rejeitada.

Toda a partida de cimento e aco sera examinada quando da sua chegada a
obra.

Os ensaios das amostras de cimento serdao executados de acordo com as
normas técnicas no que se refere a finura, pega, expansibilidade, resisténcia a
compressao e analise quimica.

O agregado graudo, sera constituido de britas 1 e 2, de gneiss, granito ou
basalto, isenta de argila e partes em decomposicdo. Quando o agregado graudo
contiver mais de 3% de p6 de pedra sera peneirado.

O agregado miudo sera constituido de areia silico-quartzoza, com graos
inertes e resistentes, entregue na obra limpo e completamente lavado, nao
apresentando substancias nocivas, como torrbes de argila ou matéria organica. Nao
sera admitido o uso de areias salitradas.

Serao feitos o controle da umidade da areia e a consequente correcdo do

traco em uso.



A composic¢ao granulométrica e a quantidade de substancias nos agregados
deverdo obedecer rigorosamente as condi¢des impostas pela ABNT. No caso do
agregado ser considerado suspeito de conter grande quantidade de substancias
nocivas, deverao ser feitos ensaios comparativos de resisténcia.

A agua para amassamento e para tratamento do concreto sera potavel. Em
casos duvidosos, a critério da fiscalizacdo, cabera a contratada mandar executar os
ensaios necessarios para verificar a qualidade da agua em uso. Sera usado
dispositivo de medida capaz de garantir a medi¢do do volume de agua de acordo com
o fixado na dosagem.

A dosagem da mistura consiste na determinacdo das quantidades relativas
com que cada componente entrara na mistura com a finalidade de se conseguir, para
o concreto, caracteristicas mecanicas que satisfagam as exigéncias do projeto. Tera
por base a resisténcia caracteristica do concreto FCK, nos termos definidos pela
ABNT.

A resisténcia caracteristica do concreto a 28 dias (FCK) deve ser aquela
indicada no projeto estrutural. A dosagem devera ser sempre racional. O fator agua-
cimento devera estar compreendido entre 0,43 litros/kg e 0,48 litros/kg.

O teor de cimento sera fixado em fungédo da dosagem racional, ndo podendo
ser inferior a 300 kg/m3 e nem superior a 400 kg/m3, tendo em vista, de um lado, a
resisténcia a ser obtida, e, de outro, os nocivos efeitos da retracao.

Nenhum aditivo podera ser empregado no concreto sem 0s ensaios
comparativos de inicio e fim de pega, indice de elasticidade e resisténcia a

compressao.

Lancamento de concreto

O concreto sera transportado do local do amassamento para o langamento
tdo rapido quanto possivel e o meio de transporte deve ser tal que nao acarrete a
separagcao de seus elementos ou perda de qualquer deles. Serdo seguidas as
prescricdbes da ABNT e tomadas precaucbdes para manter a homogeneidade do
concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 2m. Para langamentos
superiores a 2m sera utilizada calhas inclinadas de aproximadamente 13.° Graus.

Antes de se reiniciar o langamento, sera removida a nata de concreto existente
e feita a limpeza da superficie das juntas de concretagem. Para o concreto aparente
as juntas de concretagem so6 poderao existir quando programadas.



Serao horizontais e marcadas com baguetes de madeira fixados na forma.

Antes da montagem e fechamento das formas dos pilares devera ser
removida a nata de concreto existente.

Antes do lancamento do concreto sera feita a limpeza das formas, que seréo
em seguida vedadas. Antes do langamento, as formas ou o bergo de brita deverdo ser
molhados. Nas formas de vigas estreitas e profundas, de paredes e pilares, deve-se
deixar, até a ocasiao do langamento do concreto, aberturas proximas ao fundo, para
qgue se possa fazer a limpeza adequadamente.

O langamento do concreto sera organizado observando-se o escoramento, as
deformagdes provocadas pelo peso proprio do concreto fresco, pelas cargas
eventuais de servigo etc. Este programa sera elaborado pela contratada e
apresentado a fiscalizacao para aprovacao.

Para o adensamento sera adotado o processo vibratério mecanico de imersao
e de superficie. Durante e imediatamente apds o langamento o concreto sera vibrado.
No adensamento serdo tomados cuidados para que o concreto envolva
completamente a armadura e atinja a todos os recantos da forma, devendo ser evitado
0 adensamento excessivo ou insuficiente.

Serao tomados os cuidados especiais para que nao se altere a posicao da

armadura.
Desforma

As retiradas das formas e do escoramento obedecerdo aos prazos
estabelecidos nas normas. S6 poderdo ser feitos quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam. De qualquer
maneira, a desforma nao sera feita antes dos seguintes prazos:

o Faces laterais: 3 dias;

° Faces inferiores, deixando o0s pontaletes bem acunhados e
convenientemente espagados: 14 dias;

o Faces inferiores sem apoio: 28 dias.

A reducdo destes prazos sO sera permitida mediante a autorizacdo da
fiscalizacdo, para concretos com aditivos ou processos que acelerem o

endurecimento.



Armacio em Aco CA-60

Os tipos de acgo a serem utilizados no concreto serdo o CA-60, de acordo com
as indicagdes do projeto estrutural.

O controle tecnoldgico do ago sera realizado de acordo com as normas da
ABNT.

Toda a partida de ago sera examinada quando da sua chegada a obra.

A critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA submeteré as partidas de ago
a ensaios para caracterizacdo. Os ensaios deverao ser realizados em laboratorio
oficiais.

Em relacdo ao controle e aos ensaios do aco, que também é de
responsabilidade da contratada, sdo validas todas as observacdes feitas no item
"concreto". O aco destinado as armaduras devera ser submetido a ensaios de tracao
e dobramento.

Toda armadura, antes de ser liberada para a concretagem, devera estar
isenta de residuos, sem focos de oxidacgéao, argila, 6leo, graxa e sais.

As armaduras colocadas nas formas serdo terminadas em tempo habil, a fim
de permitir a sua verificacdo pela FISCALIZACAO antes do inicio da concretagem.

Antes de ser introduzida nas formas, as armaduras de aco serao
convenientemente limpas.

As barras da armadura serdo dobradas a frio de acordo com o projeto
estrutural e obedecendo as normas da ABNT.

A armadura sera montada no interior das formas na posi¢édo indicada no
projeto e de modo a que se mantenha firme durante o langamento do concreto,
conservando inalteradas as distancias das barras entre se e entre as faces internas

com arame recozido n.° 18.
Formas

As formas serdo dimensionadas exatamente de acordo com as pecgas da
estrutura e construidas obedecendo as prescricdes da ABNT, de modo que néao
possam sofrer deformacgdes prejudiciais, quer sob a agao dos fatores ambientais quer
sob cargas, especialmente a do concreto fresco.

Poderao ser de madeira compensada nova, molhada até a saturagéo, antes
do inicio do langamento do concreto ou tipo madeirite plastificado.



Sera permitido o reaproveitamento de pecas desde que se realize de forma
conveniente a limpeza e se verifique que os materiais estao isentos de deformacgdes,
a critério da fiscalizagéo.

As formas deverdo ser reforcadas (gravatas, longarinas, tensores e
contraventamentos), de forma a suportar o peso do concreto e a pressao da vibragao.

E indispensavel passar desmoldante nas férmas.

E “expressamente proibido” o uso de pregos nas férmas. O uso destes
danifica e fragiliza a mesma. A montagem correta dispensa qualquer tipo de fixador.

As concretagens devem ser feitas por camadas, evitando amontoar o concreto
por cima das férmas, principalmente se estas forem as mais altas. Este procedimento
garante o bom acabamento do concreto e das nervuras depois da desforma.

Para o adensamento do concreto, o didmetro do vibrador ndo deve exceder a
25 mm, (para qualquer tipo e altura de férma), e este deve ser aplicado pontualmente,
no encontro das nervuras.

Na desforma deve-se evitar forcar os cantos das férmas. Utilizar cunha
sempre a uma distancia de 10 a 15 cm do bico da férma. Nunca deixar cair de ponta
e de grandes alturas.

Nao é recomendado o uso de espatulas ou escovas de ago para retirada de
concreto apés a desforma. Para evitar que o concreto agarre, basta usar o
desmoldante em concentragdes adequadas (ndo muito diluido).

Depois das férmas montadas deve-se fazer um ajuste final para que as
jungdes figuem bem fechadas. Para isso pode-se utilizar um martelo de borracha.

Escoramentos

Os escoramentos serdao dimensionados para suportar convenientemente as
formas cheias, até a cura do concreto, de modo a garantir a estabilidade da obra e

prevenir deformacgdes prejudiciais a mesma.
5.2 ESTRUTURA EM MADEIRA

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo tdo simples quanto
possivel, devendo apresentar perfeito acabamento e permitir satisfatoria justaposigcao
das superficies em contato.

As emendas coincidirdo com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre

pontaletes, de forma a obter-se maior seguranca, solidarizacao e rigidez na ligacao.



Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais levarao reforgos de
chapa de ago, de forma e se¢ao apropriadas, ou parafusos com porcas. As emendas
de linhas levarao talas de chapa ou bragadeira com parafusos.

Toda a madeira a ser utilizada na execugao de qualquer peca componente de
estrutura, devera ser de primeira qualidade, seca (grau de umidade nao superior a
15%) e absolutamente isenta de nds, brocas, rachaduras, empenamentos, sinais de
deterioracao e quaisquer outros defeitos que possam comprometer sua resisténcia ou
aspecto.

As estruturas de madeira devem ser executadas de acordo com o projeto
executivo e normas da ABNT.

As pegcas de madeira devem ser examinadas previamente pela
FISCALIZACAO, levando-se em consideracéo os requisitos das normas da ABNT.

Ndo devem ser empregadas pegas de madeira que apresentem defeitos,

como:

] Esmagamento ou outros danos que possam comprometer a resisténcia
da peca;

J Alto teor de umidade (madeira verde);

J Nés soltos ou nds que abranjam grande parte da segao transversal da
peca,

. Rachas, fendas ou falhas exageradas, arqueamento, encurvamento ou
encanoamento acentuado;

] Ligagdes imperfeitas;

] Desvios dimensionais (desbitolamento);

. Presencga de sinais de deterioragdo por ataque de fungos, cupins ou
outros insetos.

As pecas de madeira devem ser separadas conforme suas caracteristicas
geomeétricas e armazenadas em pilhas, distanciadas entre si, em local seco, bem
drenado, protegido e isolado do contato com o solo.

O transporte e manipulacao das pecas de madeira devem ser executados
cuidadosamente, de modo a ndo ocasionar quaisquer danos as mesmas.

Os elementos para ligagdes tais como pregos, pinos metalicos ou de madeira,
parafusos com porcas e arruelas, conectores, tarugos ou chavetas e colas, devem

obedecer as prescricdes das normas da ABNT pertinentes a cada caso.



Todos o0s elementos metalicos devem ser protegidos com pintura
antiferruginosa, caso nao tenham sido previamente tratados contra oxidacéo.

Caso seja utilizada cola, devem ser obedecidas as prescri¢des do fabricante
guanto ao consumo, proporcao de aditivos e mistura.

Os materiais utilizados no tratamento da madeira e na pintura de acabamento
devem obedecer as indicagdes do projeto e as orientagdes dos respectivos fabricantes
guanto a consumo, diluicado e mistura.

Apos as operacdes de corte, as superficies devem ser limpas e as areas
recortadas devem receber tratamento de protecao. As pecas devem ser cortadas com
equipamentos adequados, de modo a nao danificar as fibras da madeira.

Os cortes e furos devem ser executados de modo a ndo acarretar rachaduras,
furos assimétricos, alargados ou alongados, respeitando os limites de tolerancia
determinados no projeto.

Os pregos com diametro inferior a 4,4mm podem ser cravados na madeira, 0s
de diametro superior devem ser aplicados mediante a pré-fabricacdo do furo, com
didmetro de no maximo 90% do didmetro do prego, de forma a impedir o aparecimento
de fendas na madeira ou o desalinhamento do prego.

A cravagao de pregos excessivos nao deve ser feita na mesma diregédo da
fibra, ainda que respeitados os afastamentos minimos determinados nas normas da
ABNT.

Os pinos metalicos ou de madeira devem ser introduzidos em furos, com
didmetros ligeiramente inferiores, para evitar deslocamento relativo entre as pecas
ligadas, quando sob carga.

Os parafusos com porca e arruelas devem ser instalados em furos ajustados,
de modo a ndo ultrapassar a folga maxima de 1 a 2mm e, posteriormente, apertados
com porca; os furos devem ser feitos com broca; quando do rosqueamento da porca,
devem ser tomados cuidados especiais para ser evitado o esmagamento da madeira
na area de contato da arruela.

Todas as pecas que, por ocasidao da inspecao final, se apresentar
insatisfatorias, devem ser substituidas, devendo-se, para tanto, calgar a estrutura em
pontos convenientes por meio de cimbramento, para que esta nao sofra deformacoes

nao previstas ou que n&o seja mudado o esquema da estrutura.



5.3 ESTRUTURA METALICA

Abaixo estéo as principais especificacdes para esse tipo de estrutura:

Material: A estrutura de acgo sera fabricada com ago carbono de baixa liga
ASTM A36.

Limite de Escoamento Minimo (fy): O limite de escoamento minimo do ago
utilizado sera de 250 MPa, garantindo sua resisténcia as cargas aplicadas sem
deformacdes permanentes.

Limite de Resisténcia (a Ruptura) (fu): O limite de resisténcia a ruptura do ago
utilizado estara na faixa de 400 a 550 MPa, assegurando sua capacidade de suportar
cargas elevadas sem rompimento.

Alongamento Minimo apés Ruptura (su): O ago ASTM A36 apresenta um
alongamento minimo de 20% apds a ruptura, o que indica sua capacidade de
deformacdo antes do rompimento, proporcionando seguranga em situagbes de
sobrecarga.

Soldagem: Serao utilizados eletrodos de solda do tipo E 70XX para a
realizagcédo das soldas, garantindo uma junta soldada com resisténcia de até 480 MPa.

Normas Técnicas: Todas as etapas de fabricagdo, montagem e soldagem das
estruturas de aco seguirdo as normas técnicas aplicaveis, garantindo a qualidade e
seguranca da estrutura.

Inspecao e Controle de Qualidade: Serao realizados ensaios de controle de
qualidade durante a fabricagcdo e montagem das estruturas, conforme as normas
vigentes, para garantir a conformidade com as especificagdes técnicas.

Protecao Contra Corrosao: As estruturas de ago serdo protegidas contra a
corrosao, podendo ser aplicados revestimentos adequados ou utilizar aco
galvanizado, conforme a necessidade do projeto.

Essas especificagdes garantem que as estruturas de ago atendam aos
requisitos de resisténcia, durabilidade e seguranga necessarios para sua aplicagéo na
construcéo civil. A utilizacdo do aco ASTM A36 e das especificacdes técnicas descritas

acima proporciona um resultado final de qualidade e confiabilidade.
5.4 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

. ESTRUTURAS DE ACO — ESPECIFICACOES
Tipo ASTM A 36



Limite de escoamento minimo fy=250 MPa

Limite de resisténcia (a ruptura) fu=400-550 MPa
Alongamento minimo apos ruptura eu=20%

Solda E 70XX

Limite de resisténcia fw=480 MPa

. ESTRUTURAS DE MADEIRA — ESPECIFICACOES
Serrada (dicotiledéneas), C30, CATEGORIA I

. ESTRUTURAS DE CONCRETO — ESPECIFICACOES
Tipo C30 (CONCRETO ARMADO)

Resisténcia a compresséo fck=35 MPa

Fator agua cimento=0.45

Médulo de elasticidade E=30.000 MPa

Aco

CA-50A e CA-60B

6. ARQUITETURA

6.1 PAREDES

6.1.1 PEDRAARGAMASSADA

E necessario o estudo detalhado sobre a condicéo atual da parede, incluindo
danos, desgaste e deterioragdo. Sera utilizado critérios para selecao das pedras a
serem utilizadas no restauro, preparagdo das pedras danificadas e escolha da
argamassa adequada.

Aditivos devem ser adicionados a argamassa para melhorar sua
trabalhabilidade, resisténcia, aderéncia e durabilidade.

O processo de preparo da argamassa envolve a mistura cuidadosa dos
materiais para garantir uma distribuicio homogénea dos componentes. O uso de
betoneiras ou misturadores mecanicos é recomendado para assegurar uma mistura
consistente.

Antes da aplicagao da argamassa, € necessario preparar as superficies das
pedras e da parede para garantir uma boa aderéncia. Isso envolve a limpeza das

superficies, remocao de materiais soltos e tratamento de infiltragdes.



6.1.2 CONCRETO

O sistema de parede em concreto tem sua estrutura e vedacao executados
por um elemento moldado in loco. Para a execucdo € utilizado formas montadas in
loco com telas nervuradas e preenchimento em concreto. As instalagdes hidraulicas e
elétricas deverao ser embutidas antes da colocagao do concreto.

Para as formas podem ser utilizados moldes metalicos e de plastico (EPS ou
PVC). A retirada das formas pode ocorrer em até 24 horas apds a concretagem,

depois da verificacdo da resisténcia minima do concreto.
6.1.3 ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO

O servigo sera iniciado preferencialmente pelos cantos, com os tijolos
assentados sobre uma camada de argamassa, previamente estendida, alinhados pelo
seu comprimento. A largura do tijolo correspondera a espessura da alvenaria. Caso
as dimensdes dos tijolos a empregar obrigarem a pequenas alteragdes desta
espessura, as modificacbes nas plantas serdo feitas pelo empreiteiro, sujeitas a
aprovacgao da fiscalizagao, nido implicando, porém, qualquer alteracdo no valor do
contrato. Quando os tijolos tiverem a face de assentamento vazada, a argamassa para
assentamento vazada, a argamassa para assentamento da fiada seguinte devera ser
colocada com auxilio de uma régua, com que se cobrira os furos dos blocos e se
impedira que escorra por eles. As nervuras transversais néao levarao argamassa.

Os tijolos da fiada seguinte serdo assentados, fazendo-se coincidir os furos
com os da fiada inferior e tendo cuidado de desencontrar a junta vertical, de modo a
garantir a amarracdo dos tijolos. Devera ser utilizado prumo de pedreiro para
alinhamento vertical da alvenaria. Entre os dois cantos ou extremos ja levantados,
esticar-se a uma linha que servira de guia, garantindo-se o prumo e horizontalidade
da fiada. As juntas entre os tijolos deverao ser uniformes com espessura de 10 mm.

Para as novas paredes a CONTRATADA deve se atentar aos recortes para a
passagem de tubos e eletrodos mediante projetos hidraulico e elétrico e realizar
inspecgodes periddicas para garantir o correto assentamento dos tijolos, preenchimento
adequado das juntas e demais aspectos construtivos.

Materiais utilizados:

- Tijolos ceramicos de qualidade e dimensdes especificadas.
- Argamassa de assentamento adequada para tijolos ceramicos.



- Argamassa para preenchimento de juntas.
- Ferramentas: colher de pedreiro, nivel, prumo, desempenadeira, entre
outras.
Consideracoes Finais:
Apos a conclusdo da alvenaria, realizar limpeza das juntas e preparar a

parede para acabamentos posteriores.
6.1.4 EXECUCAO
6.1.4.1 CHAPISCO

A proporgédo recomendada para a mistura € de 1:3 (cimento:areia) ou
conforme recomendacéao do fabricante.

A argamassa deve ser preparada de forma homogénea, garantindo a correta
dosagem dos materiais e a consisténcia adequada para aplicagao.

Sua aplicacdo sera manual, com o uso de colher de pedreiro ou maquinario
apropriado.

A argamassa devera ser projetada energicamente, de baixo para cima, contra
a superficie a ser revestida.

Aplicacao:

Em superficies horizontais ou verticais a revestir com algum material,
determinadas em projeto, alvenarias, assim como superficies lisas de concreto nao
aparente, pilares, vergas e outros elementos da estrutura.

A aplicagdo da argamassa de chapisco pode ser realizada manualmente ou
por projecao mecanica. A espessura do chapisco deve ser controlada durante a
aplicagao para garantir uma camada uniforme.

Materiais Utilizados:

- Cimento: Utilizar cimento Portland de acordo com as normas técnicas
vigentes.

- Areia: Utilizar areia média lavada, isenta de impurezas organicas e
materiais nocivos.

- Agua: Utilizar agua potavel e limpa, livre de substancias que possam
comprometer a resisténcia do chapisco.

- Aditivos: Adicionar aditivos especificos para melhorar a aderéncia e

trabalhabilidade da mistura, conforme recomendacgdes do fabricante.



6.1.4.2 REBOCO

Deverdao ser reparadas, com reboco, todas paredes, de alvenaria, que
apresentarem fissuras e/ou rachaduras.

Sua aplicacdo sera manual, com o uso de colher de pedreiro ou maquinario
apropriado.

E importante usar algum aditivo plastificante de argamassa de reboco ou
aditivo que substitui a cal.

Os materiais empregados na execugao do reboco compreendem:

o Cimento Portland de acordo com a NBR 16697

o Areia média lavada, isenta de impurezas orgéanicas e materiais nocivos

. Agua potavel e limpa, livre de substancias que possam comprometer a
resisténcia do reboco

Ferramentas de aplicacdo adequadas, tais como desempenadeira metalica,

colher de pedreiro e régua de aluminio

6.2 REVESTIMENTOS

6.2.1 PLACA CIMENTICIA

Verificar se a superficie esta limpa, lisa e livre de qualquer residuo que possa
comprometer a aderéncia das placas cimenticias. Em alguns casos, pode ser
necessario aplicar um primer ou selante especifico para preparar a superficie.

Certificar-se de que a estrutura de suporte das placas cimenticias esta
devidamente dimensionada e instalada conforme as recomendacgdes do fabricante.
Isso inclui a correta fixacdo dos perfis metalicos, madeira tratada ou outros sistemas
de suporte.

Seguir as instrugcées do fabricante das placas cimenticias para a correta
fixagdo delas na estrutura de suporte. Isso pode envolver o uso de parafusos
especificos, buchas e outros acessorios adequados.

Aplicar fita de fibra de vidro e massa para juntas nas emendas entre as placas
cimenticias, garantindo que essas areas estejam devidamente reforgadas e niveladas.

Apos o tratamento das juntas, preparar a superficie para receber o
acabamento final desejado, seja ele pintura, texturizagao ou outro tipo de revestimento
decorativo.



6.2.2 CERAMICO

E fundamental selecionar o tipo correto de revestimento ceramico para
atender as necessidades do ambiente em que sera aplicado.

Para o projeto em questédo foram selecionados revestimentos do tipo ceramico
retificado na cor branco-fosco liso 60x30cm. Como indicado em projeto, para todas as
areas molhadas foi designado a instalagao de revestimento ceramico.

Deve ser escolhido o tipo adequado de argamassa para garantir a aderéncia
correta das pecgas ceramicas. As especificagbes da argamassa devem levar em conta
fatores como o tamanho e formato das pecas, o ambiente de instalagao e as condi¢coes
de exposicao.

A base onde os revestimentos ceramicos serdao aplicados deve estar limpa,
nivelada, seca e livre de qualquer substancia que possa comprometer a aderéncia.

E essencial o planejamento do layout das pecas a serem instaladas. Para
auxiliar na instalacédo, considerando o corte necessario para encaixe em cantos e
bordas, e a distribuicdo equilibrada das pecas, o profissional deve consultar a
paginacgao de piso estabelecido em projeto.

A espessura da camada de argamassa aplicada na superficie deve estar em
conformidade com as recomendagdes do fabricante da argamassa e dos
revestimentos ceramicos, levando em consideragao o tamanho e formato das pecgas.

E importante seguir as especificacdes quanto ao tempo de cura da argamassa
antes do assentamento das pecas ceramicas, bem como o tempo necessario para a
secagem completa antes do rejuntamento.

O acabamento deve ser feito por rejunte adequado ao modelo de ceramica

especificado em projeto. O rejunte deve ser na cor cinza natural.
6.2.3 TINTAACRILICA

Se houver rachaduras ou imperfeigdes, elas devem ser devidamente tratadas
e reparadas antes da aplicagao da tinta.

E recomendado o uso de um primer apropriado para preparar a superficie e
garantir a aderéncia da tinta acrilica.

A escolha das ferramentas de aplicagdo, como pincéis, rolos ou pistolas de
pintura, deve levar em consideragao o tipo de superficie e o acabamento desejado.

Deve-se utilizar ferramentas de qualidade para obter um resultado mais uniforme.



E recomendavel aplicar a tinta em condicdes de temperatura e umidade
moderadas para garantir uma secagem adequada.

Siga as recomendagdes do fabricante em relagdo ao numero de camadas
necessarias para obter a cobertura desejada. E importante aplicar as camadas de

forma uniforme e respeitar os tempos de secagem entre elas.

6.3 PISOS

As pavimentagdes sO poderdo ser executadas apds o assentamento das
tubulacbes que devam passar sob elas. O piso sera feito de modo a deixar as
superficies planas, evitando-se ressaltos.

Devera ser proibido a passagem e o acumulo de materiais sobre os pisos
acabado, antes de 48 horas da conclusao dos servicos.

Nao sera permitido que o tempo decorrido entre a aplicagdo da argamassa
seja tao longo que prejudique as condigbes de fixagdo das pegas.

Quando for langado pé de cimento sobre a argamassa de acabamento, esta

devera conter umidade suficiente para converter o pé em pasta.
6.3.1 FLAKES

A superficie onde o revestimento de flakes sera aplicado deve estar limpa,
seca, livre de poeira, graxa, oleo e outras substancias que possam comprometer a
aderéncia do material. Caso necessario deve ser feito a realizacdo de um teste de
umidade para garantir que a superficie esteja dentro das especificagdes aceitaveis.

A preparagao para a aplicagdo de flakes se dara mediante a aplicacéo de
resina epoxi como impermeabilizante e acabamento final com resina p.u.

Os flakes utilizados no revestimento devem atender a padrdes de qualidade e
serem compativeis com o sistema de resina escolhido. A distribuicdo das cores e
tamanhos dos flakes também deve ser considerada para alcancar o efeito estético
desejado.

A aplicacdo de uma ou mais camadas de selante transparente apds a
dispersao dos flakes é essencial para proteger a superficie, proporcionar resisténcia
ao desgaste e facilitar a limpeza. As especificagbes do fabricante em relacao a
aplicacdo e cura do selante devem ser seguidas rigorosamente. E importante seguir
as especificagdes do fabricante em relagao as condi¢des ideais para aplicagao.



6.3.2 CERAMICA

A superficie onde o piso ceramico sera aplicado deve estar limpa, nivelada,
livre de poeira, graxa e qualquer outra substancia que possa comprometer a aderéncia
do material. O contrapiso também deve estar devidamente curado e pronto para
receber o revestimento ceramico.

A escolha da argamassa para assentamento das pegas ceramicas deve
considerar o tipo de piso, o formato e tamanho das pecgas, bem como as condi¢gdes
especificas do ambiente (por exemplo, areas molhadas, externas ou internas). E
importante seguir as especificagdes do fabricante em relagao a preparacéo, aplicagao
e tempo de cura da argamassa.

Deve ser feito o planejamento do layout das pegas ceramicas para garantir
um padrao visualmente agradavel e uma distribuicdo equilibrada das pecgas. Isso
também pode ajudar a minimizar o desperdicio de material.

A escolha do tipo de rejunte adequado ao ambiente e ao formato das juntas
entre as pecas ceramicas € crucial. As especificagcdes do fabricante em relacédo a
preparagao, aplicagao e limpeza do rejunte devem ser seguidas rigorosamente.

Para a execugao da aplicacdo de piso ceramico, € necessario contar com
ferramentas adequadas, como desempenadeira dentada, cortador de ceramica,
cunhas espacadoras, nivel a laser, entre outras ferramentas especificas para o
assentamento e acabamento das pecas.

As condi¢gdes ambientais durante a aplicagdo e cura da argamassa e do
rejunte também s&o importantes. A temperatura e a umidade do ambiente podem

influenciar o processo de aplicagao e cura dos materiais.
6.3.3 GRANITO

O processo de instalacdo do piso deve ser minuciosamente feito pela
CONTRATADA, com profissionais da area e indicados para o servigo evitando assim
desperdicios e prejuizos futuros.

E importante conhecer as caracteristicas fisicas e quimicas do tipo de granito
a ser utilizado, incluindo sua porosidade, resisténcia a abrasao, resisténcia ao
deslizamento, entre outras propriedades. Essas informacdes ajudarao na escolha dos
materiais complementares (argamassa, rejunte, selantes) e no planejamento da

instalacao.



A escolha da argamassa para assentamento do piso de granito deve levar em
consideracao a absorgao de agua do material, a resisténcia mecanica necessaria e a
adequacdo ao tipo de base sobre a qual serd aplicada. Existem argamassas
especificas para pedras naturais que ajudam a evitar manchas e eflorescéncias no
granito.

O rejunte utilizado deve ser compativel com o tipo de granito e atender aos
requisitos estéticos e funcionais do projeto. E importante considerar a resisténcia a
abrasédo, a impermeabilidade e a facilidade de limpeza na escolha do rejunte.

Sera necessario a aplicagcdo de selantes para proteger as pecgas contra
manchas, umidade e desgaste prematuro.

Normas técnicas:

o ABNT NBR 13753 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Determinacao da resisténcia de aderéncia.

o ABNT NBR 13754 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Determinagédo da absorcao de agua, indice de absorgéo de agua por
capilaridade e massa especifica aparente.

o ABNT NBR 13755 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas

inorgéanicas - Determinacéo da resisténcia a flexdo e a compressao.
6.3.4 MADEIRA

O teor de umidade da madeira Cumaru deve ser cuidadosamente verificado
para garantir que esteja de acordo com as condi¢des ideais de instalagao. Além disso,
a escolha do acabamento, seja verniz, 6leo ou outro produto, também deve ser levada
em conta para proteger a madeira e realgar sua beleza natural.

As tabuas de Cumaru devem possuir uma espessura padrao, € a largura sera
em torno de 14,5cm. O encaixe das pecgas referente a instalagao deve ser do tipo click
system, que permite uma montagem firme e estavel.

O acabamento das bordas sera em chanfraduras agregando valor no visual

final do piso.



6.3.5 TERRACOTA

E importante utilizar argamassa especifica para ceramica néo esmaltada ou
terracota. Essa argamassa deve ser adequada para o assentamento de pecgas de
terracota, proporcionando aderéncia e suporte adequados.

E necessario a escolha do rejunte apropriado para ceramica ndo esmaltada,
que seja resistente, duravel e compativel com as pecgas de terracota. O rejunte deve
ser aplicado de forma a preencher completamente as juntas entre as pecas,
proporcionando estabilidade e protecao.

Deve ser aplicado selante especifico para terracota apds a instalacdo. O
selante ajuda na protecdo das pegas contra manchas, facilita na limpeza além de

preservar a aparéncia ao longo do tempo.

6.4 ESQUADRIAS

Se referem ao conjunto de elementos de serralheria ou marcenaria
trabalhados ou industrializados com finalidade estética ou de vedacao e comunicacao
entre ambientes internos ou com o exterior da edificacdo, servindo como protecao e
controle de acessos, ventilagao e iluminagdo e ainda de seguranga, como portas,

janelas, divisérias e outros elementos decorativos.
6.4.1 ESQUADRIAS EM ALUMINIO

6.4.1.1 EQ1

Fornecer e instalar uma (01) esquadria com porta de duas folhas e bandeira
superior fixa de altura 1,85m, identificado pelo cddigo “EQ1”, fabricada em aluminio
com dimensdes totais de 2,17m X 4,00m (Largura X Altura) a ser instalada no

ambiente identificado por “Lixo” no projeto de arquitetura.
6.4.1.2 EQ2

Fornecer e instalar uma (01) esquadria com porta de giro 90° com dimensoes
de 0,80m X 2,10m (Largura X Altura), de bandeira superior e lateral fixa, identificado
pelo codigo “EQ2”, fabricada em aluminio com dimensdes totais de 1,99m X 4,00m
(Largura X Altura) a ser instalada no ambiente identificado por “Depdsito 1” no projeto
de arquitetura.



6.4.1.3 EQ3

Fornecer e instalar uma (01) esquadria com porta de correr com dimensdes
de 2,00m X 2,15m (Largura X Altura), identificado pelo codigo “EQ3”, fabricada em
aluminio dimensdes totais de 4,32m X 2,15m (Largura X Altura) a ser instalada no

ambiente identificado por “Subestacado” no projeto de arquitetura.
6.4.1.4 EQ4

Fornecer e instalar uma (01) esquadria com porta de giro 90° com dimensodes
de 0,75m X 2,00m (Largura X Altura), identificado pelo codigo “EQ4”, fabricada em
aluminio com dimensdes totais de 2,12m X 2,00m (Largura X Altura) a ser instalada

no ambiente identificado por “Subesta¢ao” no projeto de arquitetura.
6.4.1.5 EQ5

Fornecer e instalar uma (01) esquadria com porta de giro 90° com dimensdes
de 0,75m X 2,00m (Largura X Altura), identificado pelo codigo “EQ5”, fabricada em
aluminio com dimensdes totais de 2,00m X 2,00m (Largura X Altura) a ser instalada

no ambiente identificado por “Subesta¢ao” no projeto de arquitetura.
6.4.2 PORTAS EM MADEIRA

As madeiras mais tradicionais para as folhas de porta séo ipé€, sucupira, freijo
€ mogno, que podem receber acabamento em cera ou pintura, e imbuia, angelim, e
jatoba normalmente utilizada para pintura. Os tipos de madeira especificados poderao
ser alterados utilizando-se madeiras de lei, comumente encontradas na regido. Toda
a madeira a ser utilizada nos servigos de marcenaria, maciga ou compensada, devera
ser de primeira qualidade, com bitolas e esquadros perfeitos, absolutamente
desempenada, convenientemente imunizada contra o ataque de fungos, cupins dentre
outros, e seca em estufa (grau de umidade nao superior a 15%, quando se tratar de
madeira maciga).

As estruturas internas das folhas (miolo) deverdao ser sempre em madeira,
atendendo ao disposto na NBR-8542 e nunca de papelao ou similar. Atengao especial
deve ser dada a colagem dos laminados que formam as faces da folha. A qualidade

desta colagem pode ser verificada pelo ensaio previsto na NBR- 8544,



Para o assentamento de marcos de madeira deverdo ser fixados,
uniformemente, nas faces a serem chumbadas, pregos tipo “taco” distanciados mais
ou menos cinco centimetros entre si além de (quatro) chumbadores metalicos
pregados em cada ombreira. O prolongamento da travessa do marco n&o sera aceito
por provocar trincas na alvenaria. A fixagdo deve ser executada com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3, em volume, que deve preencher completamente o
espaco entre a alvenaria e o marco. Os marcos deverdo ser rigorosamente
aprumados, esquadrejados, nivelados, e o ponto de acabamento do revestimento nas
duas faces da parede ja devera estar definido e demarcado. As folhas deverao ser
assentadas mediante a utilizagdo de, no minimo, 3 (trés) dobradigas metalicas,
respeitando-se as prescricoes contidas na NBR- 7178 - “Dobradigcas de abas —
Especificagdo e desempenho”, que recomenda: altura de 87 mm; largura de 76 mm e
espessura da aba igual a 2,4 mm; didmetro do eixo de 6,0 mm; calibragem de 1,6 mm;
quantidade de parafusos igual a 6 (seis), sendo 3 em cada aba.

Os parafusos devem ser do tipo ago para madeira, comprimento de 25 mm e
numero da cabeca igual a 8. Afolha de porta devera ser revestida em todas as bordas.
A fechadura devera atender as especificagées do projeto de arquitetura e em especial
a NBR- 12930 - “Fechadura de embutir — Padrdo médio”.

6.4.2.1 PM1

Fornecer e instalar uma (01) porta de ficha, pivotante com dimensbes de
1,47m X 4,00m (Largura X Altura), de bandeira superior e lateral fixa com dimensodes
de 0,70m X 4,00m (Largura X Altura), identificado pelo cédigo “PM1”, fabricada em
madeira com fechadura de segurancga, e dimensoes totais de 2,27m X 4,00m (Largura

X Altura), a ser instalada no acesso através da Rua da Estrela.
6.4.2.2 PM2

Fornecer e instalar oito (08) portas de ficha, abertura de giro 90° de dimensbes
de 0,80m X 2,48m (Largura X Altura), identificado pelo cédigo “PM2”, fabricada em
madeira com dimensodes totais de 0,90m X 2,48m (Largura X Altura) a ser instalada

nas incubadoras e servidor térreo.



6.4.2.3 PM3

Fornecer e instalar trés (03) portas de ficha, com 3 folhas de correr e uma fixa
com dimensdes individuais de 2,73m X 2,90m (Largura X Altura), identificada pelo
cédigo “PM3”, fabricada em madeira com fechadura de seguranca e puxador de ago,
com dimensdes totais de 7,95m X 2,90m (Largura X Altura) a ser instalada no acesso

da Rua Jacinto Maia.
6.4.2.4 PM4

Fornecer e instalar uma (01) porta de ficha, com 2 folhas de giro 90°,
identificada pelo codigo “PM4”, fabricada em madeira e mola hidraulica, com

dimensdes totais de 1,50m X 2,60m (Largura X Altura) a ser instalada no auditério.
6.4.2.5 PM5

Fornecer e instalar oito (08) portas de ficha, uma folha com abertura de giro
90° e dimensao de 0,80m X 2,25m (Largura X Altura), identificada pelo cédigo “PM5”,
fabricada em madeira com dimensdes totais de 0,90m X 2,25m (Largura X Altura) a

ser instalada nas incubadoras e servidor.
6.4.2.6 PM6

Fornecer e instalar seis (06) portas de ficha, uma folha com abertura de giro
90° e dimensao de 0,80m X 2,10m (Largura X Altura), identificada pelo cédigo “PM6”,
fabricada em madeira com dimensdes totais de 0,90m X 2,10m (Largura X Altura) a

ser instalada na administragao.
6.4.2.7 PM7

Fornecer e instalar uma (01) porta de correr, uma folha de dimensao de 0,80m
X 2,60m (Largura X Altura) com bandeira superior fixa com altura 1,25m, identificada
pelo codigo “PM7”, fabricada em madeira com dimensdes totais de 0,80m X 3,85m

(Largura X Altura) a ser instalada no depdésito técnico.



6.4.3 PORTAS EM VIDRO TEMPERADO
6.4.3.1 PV1

Fornecer e instalar duas (02) portas com duas folhas com abertura de giro
90°, identificada pelo codigo “PV1”, fabricada em vidro temperado com dimensdes

totais de 1,45m X 2,10m (Largura X Altura) a ser instalada no acesso administracao.
6.4.3.2 PV2

Fornecer e instalar duas (02) portas com duas folhas com abertura de giro
90°, identificada pelo cédigo “PV2”, fabricada em vidro temperado com dimensdes

totais de 1,90m X 2,20m (Largura X Altura) a ser instalada na escada/circulagao.
6.4.3.3 PV3

Fornecer e instalar uma (01) porta com abertura de giro 90°, com folha de
dimensdes de 1,00m X 2,10m identificada pelo cédigo “PV3”, fabricada em vidro
temperado com dimensdes totais de 1,10m X 2,10m (Largura X Altura) a ser instalada

na laje terraco.
6.4.4 PORTAS EM LAMINADO
6.4.4.1 PL1

Fornecer e instalar cinco (05) portas com abertura de giro 90°, identificado
pelo cédigo “PL1”, fabricada em laminado estrutural na cor branca fixada nas
divisérias com dimensdes totais de 0,85m X 1,80m (Largura X Altura) a ser instalada

nos WC’s acessiveis.
6.4.4.2 PL2

Fornecer e instalar duas (02) portas com abertura de giro 90°, identificada pelo
codigo “PL2", fabricada em laminado estrutural na cor branca fixada nas divisérias

com dimensdes totais de 0,85m X 1,80m (Largura X Altura) a ser instalada no WC.



6.4.4.3 PL3

Fornecer e instalar quatro (04) portas com abertura de giro 90°, identificada
pelo codigo “PL3”, fabricada em laminado estrutural na cor branca fixada na alvenaria
com dimensdes totais de 0,85m X 2,10m (Largura X Altura) a ser instalada no WC

administracao.
6.4.5 JANELAS EM VIDRO
6.4.5.1 J1

Fornecer e instalar cinco (05) janelas fixas do piso ao forro, identificada pelo
codigo “J1”, fabricada em vidro com dimensdes totais de 0,45m X 2,50m (Largura X
Altura) a ser instalada no WCF, MCM e WCU.

6.4.5.2 J2

Fornecer e instalar duas (02) janelas de correr com duas folhas do piso ao
forro, identificada pelo codigo “J2”, fabricada em vidro com dimensdes totais de 3,00m

X 2,50m (Largura X Altura) a ser instalada na sala 16 e diretoria.
6.4.5.3 J3

Fornecer e instalar duas (02) janelas de correr formato de “L” do piso ao forro,
identificada pelo cédigo “J3”, fabricada em vidro com dimensdes totais de 3,00m X

2,50m (Largura X Altura) a ser instalada na sala 16 e diretoria.
6.4.54 J4

Fornecer e instalar duas (02) janelas de correr com duas folhas do piso ao
forro, identificada pelo codigo “J4”, fabricada em vidro com dimensdes totais de 2,42m

X 2,50m (Largura X Altura) a ser instalada na administracéo e na area de incubadoras.
6.4.5.5 J5

Fornecer e instalar duas (02) janelas de correr com duas folhas, identificada
pelo coédigo “J5”, fabricada em vidro com dimensdes totais de 0,90m X 1,60m (Largura

X Altura) a ser instalada na sala Tl e coordenagao.



6.4.5.6 J6

Fornecer e instalar sete (07) janelas de correr com quatro folhas, identificada
pelo codigo “J6”, fabricada em aluminio na cor preto com dimensdes totais de 3,70m

X 0,65m/1,65 m (Largura X Altura/Peitoril) a ser instalada nas incubadoras do térreo.
6.4.5.7 J7

Fornecer e instalar cinco (05) janelas de correr com quatro folhas, identificada
pelo codigo “J77, fabricada em aluminio na cor preto com dimensdes totais de 3,70m
X 1,47m/0,90 m (Largura X Altura/Peitoril) a ser instalada nas incubadoras do

pavimento 01.
6.4.6 JANELAS EM MADEIRA
6.4.6.1 J8

Fornecer e instalar quinze (15) seteiras com veneziana articulavel
manualmente, identificada pelo cédigo “J8”, fabricada em madeira com dimensdes
totais de 0,20m X 1,30m (Largura X Altura), com peitoril variado, a ser instalada no

auditdrio.
6.4.7 TELAS EM MADEIRA
6.4.7.1 TM1

Fornecer e instalar uma (01) tela externa unica fixada na frente da janela,
identificada pelo codigo “TM1”, fabricada em madeira ripada com dimensdes totais de
0,60m X 6,05m (Largura X Altura), a ser instalada no WCU.

6.4.7.2 TM2

Fornecer e instalar duas (02) telas externas unicas fixadas na frente da janela,
identificada pelo codigo “TM2”, fabricada em madeira ripada com dimensdes totais de
0,45m X 7,72m (Largura X Altura), a ser instalada no WCF e WCM.



6.4.7.3 TM3

Fornecer e instalar uma (01) tela externa unica fixada na frente da janela,
identificada pelo codigo “TM3”, fabricada em madeira ripada com dimensdes totais de

3,05m X 5,72m (Largura X Altura), a ser instalada na sala 16 e diretoria.
6.4.7.4 TM4

Fornecer e instalar uma (01) tela externa unica em formato de “L” fixada na
frente da janela, identificada pelo codigo “TM4”, fabricada em madeira ripada com
dimensdes totais de 5,93m X 5,25m (Largura X Altura), a ser instalada na sala 15 e

reuniao.
6.4.7.5 TM5

Fornecer e instalar uma (01) tela externa unica fixada na frente da janela,
identificada pelo codigo “TM5”, fabricada em madeira ripada com dimensdes totais de
2,42m X 5,25m (Largura X Altura), a ser instalada na administracdo e area de

incubadoras.
6.4.7.6 TM6

Fornecer e instalar uma (01) tela externa unica fixada na frente da janela,
identificada pelo cddigo “TM6”, fabricada em madeira ripada com dimensdes totais de

0,90m X 4,77m (Largura X Altura), a ser instalada na sala Tl e coordenacéo.
6.4.8 DIVISORIAS EM VIDRO
6.4.8.1 DV1

Fornecer e instalar diviséria acustica, identificada pelo cédigo “DV1”, fabricada
em vidro duplo com altura de 2,48m e larguras variadas identificadas nos desenhos

técnicos. A instalagédo ocorrera nas incubadoras do térreo.
6.4.8.2 DV2

Fornecer e instalar diviséria acustica, identificada pelo cédigo “DV2”, fabricada
em vidro duplo com altura de 2,25m e larguras variadas identificadas nos desenhos

técnicos. A instalagédo ocorrera nas incubadoras do pavimento 01.



6.4.8.3 DV3

Fornecer e instalar diviséria acustica, identificada pelo cédigo “DV3”, fabricada
em vidro duplo com altura de 2,50m e larguras variadas identificadas nos desenhos

técnicos. A instalagédo ocorrera na administracao.
6.4.8.4 DV4

Fornecer e instalar uma (01) divisoria acustica, identificada pelo cédigo “DV4”,
fabricada em vidro duplo com dimensdes totais de 2,49m X 2,48m (Largura X Altura).

A instalagéo ocorrera na sala 01.
6.4.8.5 DV5

Fornecer e instalar uma (01) divisoria acustica, identificada pelo cédigo “DV4”,
fabricada em vidro duplo com dimensdes totais de 2,49m X 2,25m (Largura X Altura).

A instalagcéo ocorrera na sala 08.
6.4.9 DIVISORIAS ARTICULADAS
6.4.9.1 DV6

Fornecer e instalar divisoria articulada com uma das faces fixas e outra com
porta de correr com largura individual de 0,80m, identificada pelo codigo “DV6”,
fabricada em MDF com acabamento Nova Imbuia com altura de 3,17m e demais
dimensdes variadas identificadas nos desenhos técnicos. A instalacido ocorrera no

auditorio.
6.4.10 TELA VAZADA METALICA

Fornecer e instalar telas vazadas em metal com estruturagdo por pecas
metalicas fixadas nas fachadas Sul, voltada a Rua da Estrela com area de 157,40 m?,
e Oeste, voltada a Rua Jacinto Maia com area de 91,20 m?, totalizando 248,6 m? de
area das fachadas supracitadas a serem ocupadas pela tela vazada. Deve-se verificar

o conjunto de desenhos técnicos para acesso das informagdes complementares.



6.5 LOUCAS E METAIS

Para as instalacbes deve ser verificado as especificacdes fornecidas pelos
fabricantes das loucas e metais, incluindo dimensodes, capacidades, pressao de
funcionamento, compatibilidade com sistemas hidraulicos, entre outros.

Seguir as normas técnicas e regulamentos locais relacionados a instalagao de
lougas e metais, garantindo o cumprimento de requisitos de seguranga e
desempenho.

Considerar o layout do ambiente para garantir que as instalagbes estejam
alinhadas com o projeto e atendam as necessidades de uso e acessibilidade.

Escolher os materiais adequados para a fixagcao das loucas e metais, como
parafusos, buchas, vedantes e conexdes, levando em conta a durabilidade e
resisténcia necessarias.

Avaliar as condigdes do local onde as instalagdes serado feitas, incluindo a
qualidade das superficies de apoio, acesso aos pontos de dgua e energia, entre outros

fatores que possam influenciar a instalacao.

6.6 BANCADAS

Escolher a espessura adequada do granito e MDF para a bancada, levando
em consideragdo nao apenas a estética, mas também a resisténcia e durabilidade do
material.

No caso das bancadas do Café e Recepcéao, é essencial incluir um reforgo
estrutural adequado para suportar o peso do granito e dos acessorios instalados.

Especificar o tipo de acabamento das bordas da bancada, como boleado, reto,
chanfrado, entre outros, de acordo com as preferéncias estéticas do cliente e o estilo
do ambiente.

Utilizar produtos adequados para vedagao e impermeabilizacdo do granito,
garantindo sua protegao contra manchas, umidade e prolongando sua vida util.

Empregar sistemas de fixacdo seguros e adequados para garantir a
estabilidade da bancada no local de instalagdo, levando em conta fatores como
expansao térmica e movimentagao estrutural.

Realizar cortes precisos no granito para encaixe perfeito na area destinada a

bancada.



A confecgdo das bancadas deve seguir as orientagbes especificadas em

projeto assim como acompanhadas por profissionais adequados.

6.7 GURADA-CORPOS / CORRIMAO

A altura do guarda-corpo € de 1,10m, medida a partir da superficie de apoio.
Isso pode variar dependendo do uso e da legislagao local.

O material utilizado na fabricagdo dos guarda-corpos e corrimaos deve
atender as normas de seguranga e resisténcia.

A fixagdo dos guarda-corpos e corrimdos deve ser segura e resistente,
garantindo a estabilidade e a seguranga dos usuarios.

A distancia entre as barras do guarda-corpo deve atender as normas de
seguranca para evitar a passagem de criangas ou objetos.

Os materiais utilizados devem ter resisténcia suficiente para suportar cargas

verticais e horizontais, conforme as normas aplicaveis.

6.8 TETO

Referem-se aos materiais, técnicas e elementos aplicados a superficie
superior de um ambiente construido, com o objetivo de conferir-lhe caracteristicas
estéticas, funcionais e de seguranca. Esses acabamentos desempenham um papel
fundamental na definicdo da estética e atmosfera do espaco, além de contribuir para
o conforto térmico, acustico e visual do ambiente. os acabamentos de teto também
desempenham fungdes praticas, como ocultar instalagdes elétricas, hidraulicas e de
ar-condicionado, proporcionar isolamento térmico e acustico, facilitar a limpeza e

manutenc¢ao, e garantir a segurancga estrutural do teto.
6.8.1 LAJE EM CONCRETO EXISTENTE

O projeto prevé a manutencao da laje em concreto existente nos seguintes
ambientes: salas numeradas de 01 a 14, servidor, area de incubadoras e circulagao.
O projeto abrange a remocgao completa da pintura atualmente aplicada sobre o
concreto dos espagos mencionadas, seguida da execugao de processos adequados
para a revitalizagao e acabamento do concreto aparente.

De forma preliminar indica-se a inspecao inicial, para verificagdo de possiveis

danos, fissuras, desgastes ou irregularidades na superficie da laje. Na sequéncia, a



preparacao da superficie sera feita com a limpeza de quaisquer residuos, poeira ou
detritos, utilizando escovagdo manual ou lavagem com agua sob pressdo, se
necessario.

Indica-se que haja o reparo de fissuras e danos, preenchendo-os com
argamassa ou material reparador adequado para concreto, garantindo a aderéncia e
integridade da superficie. Os materiais selecionados deverdo ter a qualidade
comprovada e serem adequados para a manutengdo em concreto, como argamassa
de reparo, selantes, e tintas ou revestimentos especificos para concreto aparente.
Nesse sentido, deve ser feita a verificacdo da compatibilidade dos materiais com a
superficie da laje e seguir as recomendacgdes dos fabricantes quanto a aplicagéo e
tempo de cura.

No que tange as técnicas construtivas, havera a aplicagédo de argamassa de
reparo nas areas danificadas da laje, seguindo as instru¢bes do fabricante e
garantindo o correto preenchimento das fissuras. Deve-se utilizar selantes
elastoméricos para vedagao de juntas de dilatacdo ou fissuras, proporcionando
flexibilidade e resisténcia a movimentagao da estrutura. Por fim, indica-se que seja
realizado o acabamento da superficie da laje com técnicas adequadas, como

alisamento manual ou mecéanico, garantindo a uniformidade e nivelamento desejados.
6.8.2 LAJE DE CONCRETO EMASSADA

O projeto propde a construgao de nova laje armada em concreto emassada e
pintada com tinta acrilica fosca na cor branco neve para os seguintes ambientes: area
comum, lixo, depdsito e subestacgao.

De forma inicial a laje sera rebocada com argamassa utilizando cimento, areia
fina e aditivos especificos, aplicados sobre a superficie de maneira uniforme, com a
utilizagdo de uma desempenadeira metalica, garantindo a espessura adequada para
0 posterior acabamento. Na sequéncia sera realizado o emassamento com massa
acrilica que antecede a etapa final de pintura. A aplicacao da tinta acrilica, sera iniciada
com a sua diluicdo conforme indicagcbes do fabricante, de modo a garantir a uma
consisténcia adequada para a aplicacdo. Em seguida, sera aplicada a primeira demao
de tinta sobre a superficie emassada da laje, utilizando rolo de pintura de 14 baixa,
garantindo uma cobertura uniforme. Aguardar o tempo de secagem recomendado
entre aplicagcdes e realizar novas demé&os necessarias para obtengcdo da cobertura

uniforme. O sistema devera ser composto de:



o Recobrimento de superficie inferior de laje: camada composta por
cimento, areia, cal e agua;
o Massa acrilica;

° Tinta acrilica branco neve com acabamento fosco.
6.8.3 FORRO EM GESSO

De modo complementar, havera a execucdo de forro de gesso selado,
emassado e pintado na cor branco neve com previsao de junta de dilatagdo de 3 cm,
para 0s seguintes ambientes no pavimento térreo: servidor, area de
incubadoras/circulacdo, WCM, WCF, WCU, sala de TIl, administragdo, secretaria,
reunido, diretoria, WC’s administragao servidor, WCM, WCF. Em consonancia havera
a construgdo no pavimento superior nos seguintes ambientes: coordenagao, area
incubadoras, sala 15 e 16. A altura e demais informacdes de medidas para instalagao
das placas de gesso devem ser observadas junto ao caderno de desenhos técnicos.
O sistema devera ser composto de:

° Placas de gesso: Sao os elementos principais do forro, fabricadas a
partir de gesso.

o Estrutura metalica: Composta por perfis metalicos, como montantes e
guias, que servem como suporte para as placas de gesso. Essa estrutura é fixada ao
teto e permite a criacédo de um sistema modular para a instalagao das placas;

o Parafusos: Utilizados para fixar as placas de gesso a estrutura metalica,
garantindo sua estabilidade e seguranga;

o Massa de rejunte: Aplicada nas juntas entre as placas de gesso para
proporcionar um acabamento uniforme e resistente com aplicagdo com auxilio de
desempenadeira de acgo;

o Selador acrilico: Aplicada a fim deixar a superficie mais uniforme e pronta
para receber a pintura;

° Tinta acrilica branco neve com acabamento fosco.
6.8.4 FORRO DE GESSO ACARTONADO

De modo singular, o projeto prevé a execugao de forro de gesso acartonado
liso em conjunto ao forro de gesso acartonado em chapas com aberturas circulares,

referéncia Cleaneo 12/25 ou similar, com pintura na cor branco neve e recheio de la



de rocha, PSE 32 de 27, o qual sera construido nos seguintes ambientes:
depdsito/técnica, auditorio e salas de reunido numeradas de 01 a 03. O sistema
devera ser composto de:

o Placas de gesso acartonado liso: Fabricadas a partir de gesso, aditivos
e papel cartao resistente a umidade em suas faces;

o Placas de gesso acartonado com aberturas circulares, referéncia
Cleaneo 12/25 ou similar: Fabricadas a partir de gesso, aditivos e papel cartdo
resistente a umidade em suas faces;

o Recheio de 1a de rocha, PSE 32 de 2" ou similar: componente para
isolamento acustico;

. Suporte nivelador CD 60/27 ou similar;

o Tirante & = 3,4 mm para CD 60/27 ou similar;

. Perfil CD 60/27 ou similar;

o Conector de perfil CD 60/27;

o Guia para teto 30/30 ou similar;

o Suporte de conexao rapida CD 60/27 ou similar;

. Parafusos TA-25 ou similar;

° Junta de dilatagdo 3 cm com insercao de tabica metalica;

° Tinta acrilica branco neve com acabamento fosco.
6.8.5 LAJE DE CONCRETO APARENTE COM ACABAMENTO RIPADO

Por fim, a proposta aqui descrita, dispde da execucao de laje de concreto
aparente com acabamento ripado para o espago indicado pelo acesso ao imovel
através da Rua da Estrela. O sistema devera ser composto de:

o Laje de concreto: verificar a especificacdo de tipo, materiais e demais
detalhes no projeto estrutural,

o Ripas de madeira: Elementos utilizados para criar o acabamento ripado
na superficie da laje de concreto. As ripas sao fixadas sobre o concreto fresco, antes
qgue ele inicie o processo de cura, e posteriormente removidas, deixando as ranhuras
desejadas.

o Desmoldante: Substancia aplicada sobre as formas ou moldes antes do
lancamento do concreto para facilitar a remogao posterior das ripas de madeira,

garantindo um acabamento ripado limpo e uniforme.



6.9 COBERTURA

Referem-se a elementos arquitetbnicos projetados para proporcionar
protecao e vedacao a edificagdes contra intempéries e condigdes climaticas adversas.
A funcgéo primordial é resguardar estruturas construidas contra a agdo de agentes
atmosféricos, tais como chuva, vento e sol, garantindo a integridade e durabilidade
das construgdes. Além de sua fungao protetora, as coberturas também desempenham
um papel fundamental no controle do conforto térmico e acustico dos ambientes
internos, contribuindo para a regulacdo da temperatura e a minimizagdo da

transmissao de ruidos externos.
6.9.1 LAJE TERRACO

A partir do intuito de utilizagcdo de areas parcialmente cobertas com contato
externo, serao construidos os seguintes espacgos: laje/terraco e area de apoio, a partir
da impermeabilizagdo da laje e inser¢ao de piso terracota 0,30X0,30m em tom
vermelho de alta resisténcia. Indica-se a visualizagdo dos projetos executivos de
arquitetura e estruturas para entendimento de maiores detalhes e especificagcbes. O
sistema devera ser composto de:

° Laje: verificar projeto estrutural para identificacdo de materialidade e
meétodo construtivo;

o Manta asfaltica: Trata-se de um material flexivel e impermeavel aplicado
sobre a superficie da laje para reforcar sua resisténcia a umidade e impedir a
infiltracdo da agua. A manta asfaltica € instalada antes do revestimento com piso
terracota;

o Argamassa de assentamento: Utilizada para fixar as pegas de piso
terracota sobre a superficie da laje, garantindo sua aderéncia e nivelamento
adequados;

o Piso terracota: Revestimento ceramico com dimensao de peca de
0,30X0,30m em tom vermelho de alta resisténcia feito, de argila cozida em alta
temperatura, caracterizado por sua resisténcia mecanica, durabilidade e estética
rustica. O piso terracota é aplicado sobre a superficie impermeabilizada da laje apds

a sua secagem completa;



o Rejunte: Material utilizado para preencher as juntas entre as pegas de
piso terracota, proporcionando acabamento estético e garantindo a vedacéo contra

infiltragbes de agua.
6.9.2 LAJE COBERTA COM ARGILA EXPANDIDA

O projeto prevé o preenchimento de uma das lajes construidas com argila
expandida, de modo a formar uma camada de 20 cm de altura. Em conjunto a essa
camada, havera a inser¢cao de uma area pisoteavel em madeira sintética apoiada em
pecas modulares de PVC, a qual sera localizada junto a duas faces perpendiculares
da laje. Indica-se a visualizagao dos projetos executivos de arquitetura e estruturas
para entendimento de maiores detalhes e especificagcbes. O sistema devera ser
composto de:

o Laje: verificar projeto estrutural para identificacdo de materialidade e
método construtivo;

o Manta asfaltica: Trata-se de um material flexivel e impermeavel aplicado
sobre a superficie da laje para reforcar sua resisténcia a umidade e impedir a
infiltracdo da agua;

o Manta geotéxtil: Para evitar o contato direto entre a argila expandida e a
membrana de impermeabilizagdo, € recomendavel utilizar uma camada de geotéxtil
como protecdo mecanica. Esta camada também ajuda a distribuir as cargas e a
promover a drenagem;

o Argila expandida: Define-se como agregado leve produzido a partir de
argila natural, que passa por um processo de expansao térmica em fornos rotativos a
altas temperaturas. Durante esse processo, a argila € aquecida a uma temperatura
elevada, causando a formacao de pequenas bolhas de ar em seu interior e resultando
em um material leve, poroso e resistente. Esse processo de expansao resulta em um
material com baixa densidade e alta porosidade, caracteristicas que conferem a argila
expandida propriedades isolantes térmicas e acusticas, além de boa capacidade de
drenagem e leveza estrutural. A laje impermeabilizada sera coberta com uma camada
de 20 cm da argila expandida descrita no presente topico;

o Borda de contencdo: Em alguns casos, € necessario instalar bordas de

contencdo ao redor da laje para evitar o deslocamento lateral da argila expandida.



Essas bordas podem ser feitas de concreto, metal ou plastico e devem ser instaladas
de maneira firme e estavel,

o Area pisoteavel em madeira sintética apoiada em pecas modulares de
PVC.

6.9.3 LAJE IMPERMEABILIZADA

A fim de promover um plano de protecédo as intempéries e demais contatos
externos, sera construida uma laje impermeabilizada, acima dos reservatorios,
circulagdes verticais, area de apoio na laje/terrago e vazio de circulagdo. Indica-se a
visualizagdo dos projetos executivos de arquitetura e estruturas para entendimento de
maiores detalhes e especificagdes. O sistema devera ser composto de:

o Laje: verificar projeto estrutural para identificacdo de materialidade e
método construtivo;

o Manta asfaltica: Trata-se de um material flexivel e impermeavel aplicado
sobre a superficie da laje para reforcar sua resisténcia a umidade e impedir a
infiltracdo da agua;

o Elementos de fixagdo: Sao utilizados para fixar as mantas asfalticas
sobre a laje e garantir sua aderéncia e estabilidade. Incluem pregos especiais,
parafusos com arruela de vedacdo e adesivos especificos para membranas
impermeabilizantes;

o Argamassa de regularizagcdo: Apdés a aplicagdo da membrana
impermeabilizante, deve-se realizar uma camada de regularizagao sobre a membrana
para nivelar a superficie e protegé-la contra danos mecéanicos. Essa argamassa é

composta por cimento, areia e aditivos especiais para garantir aderéncia e resisténcia.
6.9.4 LAJE “TETO VERDE”

O projeto adotou a utilizacdo de lajes guarnecidas de sistema laminar com
tratamento “wetland”. Desse modo busca construir uma estrutura que reune o telhado
verde com o sistema de tratamento de agua conhecido como “wetland”, ou zona de
raizes, que se trata de um sistema natural de filtragem de agua que reproduz os
processos de purificagdo que ocorrem em pantanos e areas alagadas. O sistema

devera ser composto de:



o Laje: verificar projeto estrutural para identificacdo de materialidade e
meétodo construtivo;

o Manta asfaltica: Trata-se de um material flexivel e impermeavel aplicado
sobre a superficie da laje para reforcar sua resisténcia a umidade e impedir a
infiltragdo da agua;

o Moddulo laminar: moddulo semiflexivel, preto, fornecido em placas
composto por plastico reciclado. Possui dimensédo de 0,40X0,40X0,07m (Largura X
Comprimento X Altura). Possui a finalidade de reter a agua para as raizes da
vegetacao (reserva de agua sob as raizes), sem a necessidade de irrigagédo especial.

o Membrana de absorcdo: membrana de tonalidade verde acinzentada
fornecida em rolo, composta de tecido néo reciclado, com espessura de 5 mm, largura
de 200 cm e comprimento diversos. Possui finalidade de reter a 4gua e os nutrientes
para suprir parcialmente as raizes da vegetacao.

. Membrana anti raizes: membrana de tonalidade preta, fornecida em rolo
composta de polietileno de alta densidade, com espessura de 200 micras, rolos de
4X100 m. Detém a fungao de proteger a impermeabilizacdo das raizes.

o Substrato: composto de materiais organicos e sintéticos oriundos da
industria de reciclagem, com a fungdo de nutrir as espécies vegetais de modo a
proporcionar uma baixa carga na base da cobertura com grande capacidade de
retencao de agua e nutrientes.

o Plantas para teto verde: Espécies vegetais selecionadas para o cultivo
no teto verde, levando em consideragao fatores como resisténcia ao vento,
necessidades de agua e adaptagao as condi¢des climaticas locais. Podem incluir

gramineas, suculentas, herbaceas e plantas nativas.
6.9.5 VIDRO

Por fim, havera a construgcdo de estrutura metalica coberta com vidro
temperado para um pequeno trecho acima da area do café a fim de promover
iluminagao natural para o espaco do café no pavimento térreo. O sistema devera ser
composto de:

o Vidro aramado: O vidro aramado € um tipo de vidro que possui malhas

metalicas embutidas em sua composicao, proporcionando maior resisténcia mecanica



e seguranga em comparag¢ao com o vidro comum. Essas malhas metalicas podem ser
feitas de aco, aluminio ou outros materiais resistentes a tragao.

o Estrutura metalica: A estrutura metalica € responsavel por suportar o
peso e garantir a estabilidade da cobertura de vidro aramado. Pode ser construida em
aco carbono, aluminio ou ago inoxidavel, dependendo das caracteristicas do projeto
e das exigéncias estruturais.

o Perfil de fixacdo do vidro: Sao utilizados para fixar os painéis de vidro
aramado a estrutura metalica da cobertura. Podem ser em formato de trilhos, perfis
em "U" ou "L", proporcionando suporte e estabilidade aos painéis de vidro.

o Selante estrutural: Aplica-se entre os painéis de vidro aramado e os
perfis de fixagdo para garantir a vedagao e a estanqueidade da cobertura. Deve ser
resistente as intempéries, a umidade e as variagdes de temperatura, garantindo a
durabilidade e a seguranga do sistema.

o Sistema de fixacdo e ancoragem: Composto por parafusos, porcas,
buchas e outros elementos de fixagado, responsaveis por conectar a estrutura metalica
a estrutura do edificio ou da cobertura adjacente, proporcionando estabilidade e
seguranga ao conjunto.

° Tratamento antirreflexo ou baixo emissivo: Deve-se aplicar um
tratamento especial a superficie do vidro aramado para reduzir o reflexo e minimizar
a transmissao de calor, contribuindo para o conforto térmico e a eficiéncia energética
do ambiente sob a cobertura.

o Acabamentos: Deve-se incluir perfis de remate, cantoneiras, calhas de
escoamento de agua e outros elementos de acabamento para proporcionar um

aspecto estético e funcional a cobertura de vidro aramado.
7. ACUSTICA

O tratamento acustico em arquitetura envolve a aplicacédo de uma série de
medidas e técnicas para controlar a propagagao do som, garantindo ambientes
acusticamente confortaveis e adequados as suas finalidades especificas. Tal definicao
incluem a absorgao sonora para reduzir a reflexdo do som, o isolamento acustico para
minimizar a transmissao de ruidos entre ambientes, a difusdo sonora para dispersar
o som de forma uniforme e o controle do tempo de reverberacdo para garantir a

clareza da comunicagao verbal. O projeto prevé o tratamento acustico para o auditério



e salas de reunido, os elementos que compdem esse sistema estdo descritos nos

tépicos a posteriori.
71 PAINEL COM REGUAS DE MADEIRA

O projeto busca a construgdo de um painel com fungéo de fechamento frontal
no auditério, a fim de proporcionar um isolamento acustico do ambiente. O
acabamento proposto sera feito em réguas de madeira, com dimensdo de 5X2 cm
(Altura X Profundidade) com fresta de 3 mm. No interior entre as camadas de madeira,
havera o preenchimento com |a de rocha PSE 32 de 2" revestido com véu de vidro
preto em uma das faces. O sistema devera ser composto de:
o Painel em réguas de madeira, com dimensdo de 5X2 cm (Altura X
Profundidade) com fresta de 3 mm: com a finalidade de promover a absorgéo sonora

e as reflexdes difusas, condicionando o campo sonoro estabelecido no interior do

ambiente.

o Recheio de 1a de rocha, PSE 32 de 2” ou similar: componente para isolamento
acustico;

° Véu de vidro preto para revestimento de uma das faces da camada de |a de
rocha;

° Perfis metalicos para estruturacdo do painel e criagdo de vazios para

preenchimento com |a de rocha.

7.2 PORTAS DE MADEIRA

No intuito de dividir os espacos e controlar o fluxo de pessoas no ambiente
em consonancia ao isolamento acustico no mesmo, serdo instaladas as seguintes

portas:
7.2.1 PM4

Uma (01) porta de ficha, com 2 folhas de giro 90°, identificada pelo cddigo
“PM4”, fabricada em madeira e mola hidraulica, com dimensoes totais de 1,50m X

2,60m (Largura X Altura) a ser instalada no auditério.



7.2.2 PM7

Uma (01) porta de correr, com uma folha de dimensdo de 0,80m X 2,60m
(Largura X Altura) com bandeira superior fixa com altura 1,25m, identificada pelo
cédigo “PM7”, fabricada em madeira com dimensdes totais de 0,80m X 3,85m

(Largura X Altura) a ser instalada no auditorio e depdsito técnico.
7.3 DIVISORIAS ARTICULADAS
7.3.1 DV6

Instalagao de divisorias articuladas com uma das faces fixas e outra com porta
de correr com largura individual de 0,80m, identificada pelo cédigo “DV6”, fabricada
em MDF com acabamento Nova Imbuia com altura de 3,17m e demais dimensdes
variadas identificadas nos desenhos técnicos. A instalacdo ocorrera no auditorio e

salas de reunido.

7.4 FORRO DE GESSO ACARTONADO

Execugéao de forro de gesso acartonado liso em conjunto ao forro de gesso
acartonado em chapas com aberturas circulares, referéncia Cleaneo 12/25 ou similar,
com pintura na cor branco neve e recheio de 1a de rocha, PSE 32 de 2”, o qual sera
construido nos seguintes ambientes: depdsito/técnica, auditério e salas de reuniao
numeradas de 01 a 03. O sistema devera ser composto de:

o Placas de gesso acartonado liso: Fabricadas a partir de gesso, aditivos
e papel cartao resistente a umidade em suas faces;

° Placas de gesso acartonado com aberturas circulares, referéncia
Cleaneo 12/25 ou similar: Fabricadas a partir de gesso, aditivos e papel cartao
resistente a umidade em suas faces;

o Recheio de |4 de rocha, PSE 32 de 2” ou similar: componente para
isolamento acustico;

. Suporte nivelador CD 60/27 ou similar;

. Tirante @ = 3,4 mm para CD 60/27 ou similar;

. Perfil CD 60/27 ou similar;

o Conector de perfil CD 60/27;

e  Guia para teto 30/30 ou similar;



o Suporte de conexao rapida CD 60/27 ou similar;
o Parafusos TA-25 ou similar;
o Junta de dilatagdo 3 cm com insercao de tabica metalica;

° Tinta acrilica branco neve com acabamento fosco.
8. SONORIZACAO

O sistema de sonorizagdo em arquitetura descreve-se como um conjunto de
equipamentos e dispositivos projetados para controlar e distribuir o som em ambientes
construidos, proporcionando uma experiéncia sonora adequada e de alta qualidade
para os ocupantes. Esse sistema € projetado e instalado de forma a atender as
necessidades especificas de cada espaco, garantindo a clareza, a uniformidade e a
eficacia da reprodugdo sonora. O projeto prevé a instalagcdo do sistema de
sonorizagao nos seguintes ambientes: espago do café no pavimento térreo; auditorio
e das salas de reunido no pavimento superior; e por fim, na laje/terraco e area de
apoio, na cobertura. O sistema devera ser composto de:

o Caixa acustica de parede: equipamento responsavel por transformar o
sinal elétrico amplificado em ondas sonoras audiveis, instalado junto a parede;

o Caixa acustica de forro: equipamento responsavel por transformar o sinal
elétrico amplificado em ondas sonoras audiveis, instalado embutido no forro;

o Caixas de passagem: detém a funcéo de organizar a distribui¢cao de fios
e cabos quando € necessario mudar o seu direcionamento, permitir o acesso a
instalacao elétrica ou derivar uma instalagdo para outros ambientes, facilitando sua
posterior manutengao;

o Eletrodutos: funcionam como canais para a passagem dos cabos e fios;

o Cabo polarizado para som: detém a fungdo de conduzir a corrente
elétrica;

o Cabo polarizado para som #2,5mm? detém a fungdo de conduzir a
corrente elétrica.

Considerar as seguintes informacoes:

o O projeto ndo define o dimensionamento da tubulagdo, deve-se
considerar o didmetro de 17 ;

o A tubulagdo de som embutido na parede ou forro sera em PVC rigido

incombustivel;



o A alimentacao dos pontos de sonofletor em cabo polarizado #1,5mm?.
9. LUMINOTECNICA

A execugdo deve seguir rigorosamente as especificagdes indicadas em
projeto. Deve-se selecionar as luminarias e lampadas mais adequadas para atender
as necessidades do projeto, considerando eficiéncia energética, temperatura de cor,
indice de reprodugao de cor (IRC), entre outros.

E importante seguir as normas e regulamentacdes adequadas para
complementagao na execugao do projeto luminotécnico.

Seguem especificagdes mediante modelo de cada equipamento:

LUMINARIAS

01. Luminaria Pendente Retangular com Acabamento Metalico Branco e
Painel Leitoso (Similar - Smart Panel 3 — RC126B LED45/840 PSU W30L120).

Especificagdes:

. Pendente instalado a 1,90m do chéo, exceto a localizada no café.

. Medidas indicadas no desenho.

02. Luminaria Metalica na Cor Branca de Sobrepor com Difusor em Placa
Leitosa Branca para duas Lampadas LED Tubulares — Lus tipo Branca (Similar -
SoftLED 2 — RC262B LED43/840 PSU REC WH).

Especificagdes:

. Prever acessorio para a sobreposigcao na laje existente.

03. Luminaria de Embutir Quadrangular com Acabamento Metalico Branco e
Painel Leitoso Similar — Smart Painel 3 — RC126B LED 45/840 PSD W62I62.

04. Luminaria de Embutir Luxspace — DN498 1xDLED-4000 PSD-E C WH.

Especificagdes:

. Refletor com acabamento branco

05. Luminaria de Sobrepor Cilindrica para LED (Similar — Luxspace — DN570C
LED24S/840 PSED-E C WH.
Especificagdes:

. Acabamento metalico branco.



06. Luminaria Metalica na cor branca de Embutir com Refletor em Aluminio e
Acabamento metalico na cor Branca para Lampada LED com Luz tipo Branco Calido
— Dimerizavel (Similar — Greenspace 4 — DN293B 1xDLED-3000 PSD WH).

Especificagdes:

. Refletor com acabamento branco

07. Luminaria de Embutir na Parede Para Balizamento em Escadas (Similar —
STEP LIGHT PHILIPS - BWG 150 LED50/NW PSU 220-240V IP67 9006).

Especificagdes:

. Acabamento metalico na cor branca.

. De cada piso de escada correspondente a locagao da luminaria, esta
deve estar a 28cm do piso (altura a partir do piso para o eixo da luminaria).

08. Luminaria de Embutir no Piso (Similar — Vaya Uplite — BBP330 9xLED-
HP/NW 220-240V 24).

Especificagdes:

. Uso como refletor nas paredes de pedras internas.

. Acabamento em aco.

09. Luminaria de Sobrepor tipo calha com fechamento Hermético (Similar —
BCWO062 LED39/840 ACP PSU PC-PC).

Especificagdes:

. Uso para o Lixo e Deposito.

10. Luminaria para Sanca ou Nichos, tipo LED Tubular (Similar — SmartLED
Batten 2 — BN066C LED3/WW L1200).
Especificagdes:

. Aplicacdo com barras de terminagdes para encaixe continuo.

11. Luminaria para Sanca ou Nichos, tipo LED Tubular (Similar — BN066C
LED3/WW L300).
Especificagdes:

. Aplicacdo com barras de terminagdes para encaixe continuo.



12. Luminaria em barra (Similar — Vaya Linear LP — BCP422 28x84 3000
L1200 CE).

13. Luminaria de trilho (Similar — EcoStyle 3 — ST440T LED35S/840 PSU MB
[ WH).
LAMPADAS
Verificar se a lampada LED é compativel com o soquete das luminarias a
serem instaladas.
Seguem os modelos e especificagdes indicados em projeto:
. LED 75/840 — 44W
. LED 43/840 — 42W
. 1xDLED — 4000 — 23w
. LED 24S/840 — 26W
. 1xDLED — 3000 — 16w
. LED 39/840 — 36W
. LED 12/WW — 14W
. LED 3/WW — 4W
. LED 58W
. LED 50/NW — 4W
. 9XLED — HP/NW - 15.8W
. LED 35S/840 — 37W
ACESSORIOS
Tipos de Acessorios:
Conectores: Utilizados para unir trilhos emendas ou extensdes.
Suportes: Fixados no teto ou na parede para suportar os trilhos.
Adaptadores: Permitem a conexdo de luminarias com diferentes tipos de
bases aos trilhos.
Deslizadores: Permitem o deslocamento das luminarias ao longo do trilho para
ajuste da iluminacgéo.
Modelos em Projeto:
Acessorio Trilho 3C RCS 750 5C6 L2000 WH
Acessorio Alimentador de trilho ZCS750 5C6 EPSL WH
Acessorio Acabamento de fim de trilho ZRS750 EP WH
Acessorio Conector | ZCS750 5C6 IPC WH



Acessorio Kit de tirantes — RC126B SUSPENSION KIT
Acessorio SM REC aco branco RC262
Caracteristicas técnicas:
Material: Os acessorios sdo geralmente fabricados em aluminio ou aco,
garantindo resisténcia e durabilidade.
Acabamento: Pintura eletrostatica para protecdo contra corrosdo e aspecto
estético.
Especificagdes:
Os acessorios devem ser compativeis com os trilhos e luminarias

especificados.
10. ACESSIBILIDADE

Para execucgao do projeto de acessibilidade é de grande importancia o estudo
das normas e legislagdo mediante especificagdes. Conforme execugdo €
indispensavel:

o Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia), que estabelece diretrizes para promover a inclusao e garantir os direitos
das pessoas com deficiéncia.

° ABNT NBR 9050, que trata das questbes de acessibilidade no ambiente
construido, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

o ABNT NBR 16200, que versa sobre acessibilidade em comunicagdo na
prestacéo de servigos.

Projetar espacos e instalagdes que sejam utilizaveis por todas as pessoas,
sem necessidade de adaptagdes especiais. Isso envolve a consideragdo das
necessidades de pessoas com diferentes tipos de deficiéncia, idosos, gestantes e
pessoas com carrinhos de bebé.

Considerar aspectos como rampas de acesso, elevadores, corrimaos, piso
tatil, sinalizagdo visual e auditiva, largura das portas e corredores, banheiros
acessiveis, entre outros elementos que facilitam o deslocamento e uso dos espacos
por pessoas com deficiéncia.

Garantir que a comunicacao visual e auditiva seja acessivel a todas as
pessoas. Isso pode incluir o uso de legendas em videos, intérpretes de Libras (Lingua

Brasileira de Sinais), materiais em formatos acessiveis (Braille, audio), entre outros.



Incorporar tecnologias que auxiliem na acessibilidade, como softwares de
leitura de tela, dispositivos para ampliacdo de fontes, sistemas de navegagao
acessivel em ambientes virtuais ou fisicos.

Capacitar funcionarios e colaboradores para atender as necessidades das

pessoas com deficiéncia e promover uma cultura organizacional inclusiva.
11. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS/ DRENAGEM

Conjunto de tubulagdes, equipamentos, reservatérios e dispositivos
destinados a conducdo dos fluidos entre pontos distribuidos em ambientes
deliberadamente proximos ou contiguos, tendo em vista a redugao de investimentos,
a simplificacdo da operacdo e o acesso para manutencao preventiva e corretiva. As
tubulagdes estédo presentes em toda a edificagdo, nos locais definidos no projeto de
instalagdes hidraulicas e sanitarias, devendo obedecer a esses projetos e suas
especificagoes.

Na execucdo devem ser tomados cuidados especiais quando necessarios
cortes em pisos ou alvenarias.

Quando um corte implicar em dano aos aspectos estéticos de um paramento,
mesmo que previsto em projeto, a Fiscalizagao deve ser alertada, para junto com o
autor do projeto, decidir pela solugdo. No caso de tubulagdo aparente, devem ser
escolhidos os percursos mais discretos possiveis.

A presenca das demais instalacbes e elementos da edificagdo impde a
resolucao de inumeras interfaces e adaptagdes, mantendo-se, tanto quanto possivel,
as instalagbes embutidas, considerando-se as exigéncias de ergonomia, segurancga e
manutencgao e tratando de impedir 0 acesso direto de pessoas as instalagdes de agua.

Deve ser dispensada atencdo especial aos aparelhos que representam
lugares de encontro das instalagdes hidraulicas e de esgoto, tomando-se medidas
especiais de higiene.

As instalagdes devem possuir acessos e controles para possibilitar e facilitar
as atividades de manutengéao preventiva e corretiva, dentro de um 6timo padréo, sem
necessidade de demoli¢des.

As instalagdes devem ser executadas de acordo com os projetos respectivos,

depois de aprovados pelos 6rgaos competentes, e em obediéncia as normas da ABNT.



As canalizagbes devem ser montadas e realizados todos os testes
hidrostaticos a elas correspondentes, antes da execucido das alvenarias em que
estejam embutidas.

As colunas de canalizacdo devem correr embutidas nas alvenarias, salvo
guando em chaminés falsas ou em outros espacgos previstos para este fim, devendo,
neste caso, serem fixadas as paredes por meio de suportes.

Os suportes (bragadeiras, perfilados, bandejas, entre outros) das tubulagdes,
fixadas em paredes ou em lajes, devem ser determinados quanto aos tipos,
dimensdes e quantidades, de acordo com o didmetro, peso e dimensao das mesmas.

As furagbes, rasgos e aberturas em elementos de concreto armado,
necessarios para passagem das tubulagdes, devem ser marcados e vedados com
tacos, buchas ou bainhas antes da concretagem. Devem ser tomadas medidas que
garantam a protecdo de esforgcos ndo previstos, decorrentes de movimentagdes
estruturais, e que fique assegurada a possibilidade de dilatagbes e contragbes. Na
passagem de elementos estruturais de reservatorios, devem ser tomadas medidas
que assegurem a estanqueidade e facilidade de substituicdo das pecgas.

As tubulagdes enterradas podem ser assentadas sem embasamento, desde
que as condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. A critério da
Fiscalizagao, a tubulagao pode ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples; o reaterro da vala deve ser feito com
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e
compactadas conforme as especificagdes que deverdo constar do projeto executivo.

Todas as tubulagbes metalicas aéreas, exceto as galvanizadas, devem
receber protecao e pintura. Devem ser dadas, pelo menos, trés demaos de tinta, para
que se atinja a espessura minima necessaria; cada demao deve cobrir possiveis
falhas e irregularidades das demaos anteriores.

As canalizagdes nunca devem ser inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento, ndo sendo admitido
o sentido inverso.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo
de sua resisténcia a pressao interna, da secdo de escoamento e da resisténcia a

corrosao.



Durante a construgao, até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres
das canalizagdes devem ser vedadas com bujdes rosqueados ou plugues, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel.

Os tubos de ventilagdo serdo de PVC rigido, tipo esgoto, com ponta e bolsa
soldaveis e, nas dimensodes especificacbes em planta. Esses deverdo ultrapassar em
30 cm a cobertura.

As caixas sifonadas serdo em PVC rigido, com sifao interno, dotadas de
grelha ou tampa cega, nas dimensdes especificadas em planta.

As caixas de inspecdo sanitaria com tampa de concreto a vista serdo
construidas em alvenaria de tijolos macigos, com acabamento interno revestido com
argamassa impermeavel.

Os ramais do esgoto deverao ser executados com tubos (ponta e bolsa) e
conexdes de PVC rigido para instalagdes prediais de esgoto sanitario, sendo as juntas
executadas com anel de borracha, nas bitolas especificadas no projeto.

As caixas de inspegao da drenagem serdao em alvenaria de tijolos macigos,
com acabamento interno revestido com argamassa impermeavel.

Ainclinacdo minima das redes enterradas e ramais internos do prédio devera
ser de 0,5%. A caixa de inspegao de drenagem devera ser interligada com a rede
publica de aguas pluviais, conforme indicagao em projeto.

A caixa de gordura sera do tipo simples (para até 2 cozinhas) com dimensodes

de 40x40x45 cm. conforme detalhe no projeto hidrossanitario.
11.1 ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
11.1.1 EDIFICACOES: TUBOS E CONEXOES

Esgoto Sanitario e Aguas Pluviais

. Tubulagdes de PVC rigido, ponta e bolsa, com anel de borracha, série normal,
para diametros de 75mm a 150mm — NBR 5688;
o Tubulagdes de PVC rigido, ponta e bolsa com virola, série normal para

didmetros de 40mm — NBR 5688;

. Tubulagdes de PVC rigido, ponta e bolsa, com anel de borracha, série
reforcada, para diametros de 50mm e 100mm — NBR 5688;

o Tubulagdes de PVC rigido, ponta e bolsa, com anel de borracha, corrugados,
para diametros de 200mm a 400mm — NBR 15551,



o Tubulagdes de PVC rigido, ponta e bolsa, soldavel, para didametros de 20mm
a 75mm — NBR 5648.

12. INSTALAGOES ELETRICAS E TELECOMUNICAGOES
12.1 ESPECIFICAGCAO DE MATERIAIS
12.1.1 ELETROCALHAS, PERFILADOS E ACESSORIOS

a) Eletrocalhas e Perfilados

Os perfilados e eletrocalhas deverao ser metalicos, linha semipesada, lisos ou
perfurados, com galvanizagéo eletrolitica ou de chapa pré-zincada, com tampas e
fixacdo adequadas - fabricacdo Mopa, Sisa, Marvitec ou similar.

b) Acessorios

Serdao do mesmo material das eletrocalhas e perfilados.
12.1.2 QUADROS E CAIXAS

a) Quadros Metalicos

QDG

Quadro de comando metélico medindo 800x600x220 mm em chapa de ago
tratada, pintura a po, caixa e tampa em chapa #18 na cor bege (RAL 7032) e placa de
montagem em chapa #14 na cor laranja (RAL 2004), fecho com chave, ref. 901126 da
linha CE da Cemar ou similar;

QLT-T e QLT-S

Quadro de comando metalico medind6 600x600x200 mm em chapa de acgo
tratada, pintura a pd, caixa e tampa em chapa #18 na cor bege (RAL 7032) e placa de
montagem em chapa #14 na cor laranja (RAL 2004), fecho com chave, ref. 901122 da
linha CE da Cemar ou similar;

QET-T e QET-S

Quadro de comando metalico medindo 500x500x200 mm em chapa de acgo
tratada, pintura a pd, caixa e tampa em chapa #18 na cor bege (RAL 7032) e placa de
montagem em chapa #14 na cor laranja (RAL 2004), fecho com chave, ref. 901114 da
linha CE da Cemar ou similar;

QB-T, @B-S, QE-T e QE-S



Quadro de comando metalico medindo 200x200x120 mm em chapa de ago
tratada, pintura a po, caixa e tampa em chapa #18 na cor bege (RAL 7032) e placa de
montagem em chapa #14 na cor laranja (RAL 2004), fecho com chave, ref. 901101 da
linha CE da Cemar ou similar;

Nota:

Os componentes internos devem ser montados conforme diagrama unifilar do
respectivo quadro apresentado no projeto.

b) Quadro em Termoplastico

QLT-C

Quadro de distribuicdo de embutir para 8 disjuntores padrédo DIN, em
termoplastico auto-extinguivel, com 1 fileira e caixa de dimensdes minimas de
286x274x110 mm, porta transparente, fornecido com trilho metalico e barras de
neutro/terra, ref. 8GB1181, linha Simbox XF da Siemens.

Nota:

Os componentes internos devem ser montados conforme diagrama unifilar do
respectivo quadro apresentado no projeto.

b) Caixas de Passagem

Caixa de FG ou PVC de alta resisténcia, injetada, auto-extinguivel, com
furacao pré-fabricada para eletrodutos de didmetro 3/4” e 1”. Tamanhos utilizaveis: 4
x 4 x 2" quadrada, e 4 x 2 x 2" retangular.

As caixas maiores do que 4 x 4” serao metalicas em chapa de ago galvanizada
ou tratada, com pintura eletrostatica epdxi a pd, ambas com a tampa aparafusada,
fab. Cemar ou similar.

Caixa de derivacdo em aluminio 4x2x2", ref. LPW-XPW-15, linha
POLIWETZEL com tampa e tomada de 10 A - 250 V - fab. Wetzel ou similar

12.1.3 CABOS

Todos os cabos serao de 12 linha atendendo as seguintes especificacoes:

a) Condutor de Cobre Isolado - 450/750 V (Linha AFUMEX da Prysmian ou
similar)

Cabo de cobre singelo com témpera mole, flexivel (encordoamento classe 5),
isolagdo em termoplastico poliolefinico ndo halogenado, sem chumbo, com
caracteristicas de nao propagacao e autoextingao do fogo, baixa emissao de fumaca
e gases toxicos e corrosivos, tensao de isolamento 450/750V-70°C.



Seccdo minima utilizavel: 2,5 mm2.

b) Cabo de Cobre com Capa Protetora - 0.6/1 kV(Linha AFUMEX da Prysmian
ou similar)

Cabo de cobre singelo, ttmpera mole, flexivel (encordoamento classe 2 ou 5),
isolagdo em composto termofixo de borracha HEPR com cobertura em termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, sem chumbo, com caracteristicas de n&o propagagao e
autoextingdo do fogo, baixa emissao de fumaca e gases toxicos e corrosivos, tenséo
de isolamento 0,6/1kV 90°C.

Secgao minima utilizavel: 2,5 mmz2.

c) Cabo Multipolar Flexivel (Tipo PP)

Cabo flexivel, condutores de cobre com témpera mole, encordoamento classe
5, isolagdo em composto termoplastico de PVC flexivel sem chumbo, anti chama
750V-700C.

Seccao utilizavel: 3x1,5 mm2.
12.1.4 DISJUNTORES, DRS E DPSS

a) Disjuntores

Disjuntores termomagnéticos dos circuitos terminais conforme NBR NM
60898 (linha branca ou cinza), com dispositivos térmicos e magnéticos fixos, curva
caracteristica de disparo tipo “C” com Icc = 3 kA em 220 Vac, fab. Siemens, Steck,
ABB ou Schneider.

Disjuntores termomagnéticos gerais dos quadros conforme NBR NM 60898
(linha branca ou cinza), com dispositivos térmicos e magnéticos fixos, curva
caracteristica de disparo tipo “C”, Icc = 6 kA em 380 Vac, fab., Siemens, Steck, ABB
ou Schneider.

Disjuntor termomagnético geral do quadro de distribuigdo QDG conforme NBR
NM 60898, com dispositivos térmicos e magnéticos fixos, Icc 2 10 kA em 380 Vac, fab.
Siemens, Steck, ABB ou Schneider.

b) DRs

Interruptores diferenciais DR tetrapolar tipo AC, correntes nominais indicadas
no projeto, correntes nominais residuais de 30 ou 300 mA, fabricacdo Siemens ou

similar.



c) DPS
Dispositivo protetor de surto (DPS) com Imax descarga de 40 kA, Vmax

operagao de 275 V (L/N), tempo resposta < 25 ns, fabricagdo Siemens ou similar.
12.1.5 LUMINARIAS E LAMPADAS

Luminarias e lampadas conforme especificadas no Projeto Luminotécnico.
12.1.6 ATERRAMENTO

O aterramento da edificacdo sera o da malha de aterramento da Subestacéo,
vide o projeto da subestagéo.

RECOMENDACOES INICIAIS

Todos os componentes a serem utilizados nas instalagdes deverao obedecer
as prescricdes das normas respectivas da ABNT.

As instalacbes de cabeamento estruturado deverdo ser executadas
obedecendo ao projeto, especificacbes técnicas e listas de materiais, em
conformidade com as prescricdes das normas EIA/TIA568-A e a norma brasileira NBR
14.565.

As instalagdes elétricas deverédo ser executadas obedecendo ao projeto e
especificacdes técnicas, em conformidade com as prescricdbes da Norma NBR 5410 e
demais normas vinculadas.

As instalagdes do sistema de Protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)
deveréao ser executadas em conformidade com as prescrigoes da Norma NBR 5419.

Nao sera permitida alteragcdo em projetos e especificagées, a menos que
tenha sido previamente proposta pela Contratada e aprovada pela fiscalizagdo do
IPHAN com registro no Diario de Obras. Caso ocorram, estas alteragdes devem ser
anotadas pela contratada em projeto, durante todo o decorrer da obra.

Nao serao admitidas marcas diferentes para um mesmo tipo de material (Ex.:
Os condutores deverao ser de apenas um fabricante, os eletrodutos e acessorios
deverao ser de um mesmo fabricante etc.).

Todas as alteragdes no projeto ou execucado diferente do projeto original
devem ser anotadas pela contratada e entregue ao engenheiro da obra. No final da
obra, a contratada devera fazer a atualizagdo do projeto conforme construido. As

alteracdes deverao ser entregues ao IPHAN impressa e em meio eletrénico.



12.1.7 QUADROS DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS

Todos os quadros deverao ser novos, com barramento trifasico + neutro +
terra, com trilhos 35mm para fixagdo de disjuntores e espelho de protegéo, seguindo
rigorosamente o diagrama trifilar constante no projeto.

O espaco interno dos quadros devera ser amplo para permitir a acomodacgao
dos cabos sem curvas acentuadas e esforgos nas conexdes.

Os Quadros de Distribuicao de Circuitos e Quadro Geral de baixa tensao
serdo de profundidade minima de 15cm, instalados internamente em Sala elétrica
apropriada na edificagdo, grau de protecéo IP-40 composto de moldura, espelho
metalico e porta com pintura na cor cinza (RAL 7032), eletrostatica epdxi a po, com
regulagem de profundidade ajustavel por meio de porca e arruela, caixa em chapa de
acgo espessura minima de 1,5mm, com parafusos para fixagado de placa de montagem.

Todos os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico 100% IACS, com
densidade de corrente maxima de 1,75A/mm?, montados sobre isoladores de material
nao higroscépio, capaz de suportar as elevagdes de temperatura prescrita pelas
normas ABNT/IEC, bem como a esforgos dindmicos de curto-circuito. Devem ser
observadas as distancias minimas ditadas pelas normas ABNT quanto a fase-fase,
fase-neutro e fase-terra.

O quadro devera ser fornecido totalmente montado e testado, em perfeitas
condigdes de funcionamento, com todas as ligagdes elétricas efetivadas, identificagao
de todos os circuitos nos disjuntores e condutores, identificagdo externa, conforme

indicado nos diagramas ftrifilares.
12.1.8 DISJUNTORES

Possui como funcdo principal proteger as pessoas ou o patrimoénio
contracorrentes de sobrecarga e curto-circuito.

Os disjuntores instalados nos QDC'’s deverao obedecer aos padrbes da norma
IEC 60947-2, com capacidade minima de interrup¢gado nominal de curto-circuito de 6,0
kA em 220V, curva C, com sistema de fixacdo de trilhos DIN 35mm, exceto os
disjuntores de protecao geral dos QDC’s e QGBT que devera ser de acordo com a
IEC 947-2, curva C, com capacidade minima de interrupcdo nominal de curto-circuito
de 10,0 KA.

Todos os disjuntores deverao ser novos e com certificado do Inmetro.



12.1.9 TOMADAS DE ENERGIA ELETRICA

Tomadas de embutir 2P+T padréao brasileiro (NBR 14136) de 10 ou 20 A - 250
V, cor branca, linha Pial Plus da Pial Legrand;

Tomadas de embutir 2P+T padrao brasileiro (NBR 14136) de 10 A - 250 V,
com espelho na branca e médulo (s) na cor vermelha, linha Pial Plus da Pial Legrand;

As tomadas deverao ser 2P+T padrao brasileiro NBR 14136 20A-250V~.

Altura das tomadas:

Tomada baixa: 0,40m do eixo central ao piso acabado em cx 2'x4’, cx.4"x4”
ou em canaleta de aluminio, conforme indicado em projeto.

Tomada média: 1,20m do eixo central ao piso acabado.

Tomada alta: 2,20m do eixo central ao piso acabado, ou conforme indicado
em projeto.

As tomadas especiais, como para copiadoras, Centrais de CFTV e Alarme,
PABX, equipamentos para eletrodomésticos do café e copa etc., deverdo possuir uma
etiqueta acrilica, fixada na placa, identificando o nome do equipamento.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho,
através de etiquetas acrilicas, indicando o circuito e quadro a que pertencem.

Todas as tomadas para uso em area externa deverao ser a prova de umidade

com indice de protecéo IP-44.
12.1.10 INTERRUPTORES

Interruptores simples e paralelo de 10 A-250 V, cor branca, linha Pial Plus da
Pial Legrand, com numero de secgdes indicado no projeto;

Todos os interruptores simples deverdao ser fabricados com material néo
propagante a chama, possuirem bornes enclausurados e contatos prateados de alta
durabilidade para correntes de 10A-250V~.

Os interruptores deverao ser embutidos em caixas 2X4” ou 4’x4” com placa
de poliestireno na cor branca, com parafuso de fixacédo niquelados.

Para o Plenario, nas paredes de pedra serdo instalados interruptores e
tomadas, em condulete de aluminio fundido, deixados aparentes.

A altura dos interruptores sera 1,20m do eixo central ao piso acabado.



12.1.11 ELETRODUTOS, CURVAS E LUVAS

a) Eletroduto de PVC

Eletroduto, luvas e curvas de cloreto de polivinila ndo plastificado (PVC),
construidos conforme NBR 6150, auto-extinguivel, rigido, rosqueavel, paredes com
espessura "classe A". Fornecimento em barras de 3m, fabricagao Tigre, Amanco ou
Cardinali.

b) Eletroduto de PEAD

Duto fabricado em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de
secao circular, corrugado, impermeavel, alta resisténcia mecanica e a produtos
quimicos, nas segodes indicadas no projeto, fabricagdo Kanaflex ou similar.

c) Eletroduto de FG

Eletrodutos rigidos e conexdes (luvas e curvas) zincados eletroliticos com
camada de 12 micras, norma NBR 13057 - fab. Paschoal Thomeu, Apolo ou similar.

Aplicagado: embutido, aparente abrigado ou no espago do forro.

Eletrodutos rigidos e conexdes (luvas e curvas) galvanizados a fogo, tipo
pesado, norma NBR 5624 - fab. Paschoal Thomeu, Apolo ou similar.

Aplicacao: uso ao tempo.

d) Bucha e Arruela

Conjunto de bucha e arruela de zamack ou aluminio fundido, com rosca
cbnica, fabricacdo Wetzel ou similar.

Os eletrodutos deverao ser novos com diametros indicados conforme projeto.

Todos os eletrodutos de PVC deverdo ser do tipo rigido rosqueavel, ndo
propagantes a chama com rosca nas extremidades, fabricados e testados de acordo
com as normas da ABNT (NBR 15465) e fornecidos em pecgas no comprimento de
3000mm, na cor preta e nos diametros indicados nas listas de materiais.

Para os eletrodutos de PVC rigido, serao utilizadas curvas 90° com pontas
rosqueadas fornecidas com luvas.

Onde houver necessidade de curvas ou grupos paralelos de eletrodutos, estes
deveréao ser curvados de modo a formarem arcos concéntricos, mesmo que sejam de
didmetros diferentes. O niumero maximo de curvas entre duas caixas devera ser de
duas. Deverao ser obrigatoriamente usadas curvas pré-fabricadas em todas as

mudancas de diregao.



Nao sera permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento,
sendo que este devera ser executado ainda, sem enrugamento, amassaduras ou
avarias no revestimento.

As emendas de eletrodutos deverdo ser realizadas mediante luvas
apropriadas.

Os eletrodutos roscados no campo deverao ter rosca em concordancia com
as normas, devendo permitir o rosqueamento de no minimo 5 (cinco) fios de rosca. As
roscas que contiverem uma volta ou mais de fios cortados deverao ser rejeitadas,
mesmo que a falha nao fique na faixa de aperto.

As secdes externas deverdo ser perpendiculares ao eixo longitudinal do
eletroduto, devendo ter a sua parte interna devidamente escarificada para remocéao
de rebarbas, a fim de impedir danos aos condutores elétricos.

A conexao de eletrodutos rigidos as caixas nao rosqueaveis, devera ser por
meio de buchas e arruelas apropriadas. Nao sera permitido o uso de cola, para jungao
dos mesmos.

Durante a sua instalacdo e antes da enfiacdo, os eletrodutos deveréao ter as
suas extremidades fechadas a fim de evitar a entrada de corpos estranhos. Antes da
enfiacdo deverdao ser instaladas, nas extremidades dos eletrodutos, buchas
adequadas a fim de evitar danos no isolamento dos condutores.

Os eletrodutos deverao ser submetidos a cuidadosa limpeza antes da

enfiacdo, verificando-se o total desimpedimento no interior dos mesmos.
12.1.12 ELETROCALHAS, PERFILADOS E ACESSORIOS

As eletrocalhas serdo lisas, com tampa, fabricadas em chapa de acgo
galvanizado com bitola minima de 14 msg, dimensdes indicadas em projeto, serdo
utilizadas para transporte de condutores até os pontos elétricos e dos condutores de
alimentagao dos quadros elétricos, partindo do QGBT, conforme indicado em projeto.

Deverdao ser utilizados somente os acessorios adequados e proprios
recomendados pelo fabricante da eletrocalha nas conexdes, suportes, curvas,

acabamentos etc.



12.1.13 CONDULETES

Serdo utilizados caixas de passagem tipo conduletes, para derivagdo dos
eletrodutos aparentes sobre o forro, e para instalagao de interruptores e tomadas, em
locais que n&do podem ser utilizadas caixas embutidas.

Os conduletes deverao ser fabricados em liga de aluminio fundido e seréo
multiplos do tipo X. Para montagem do tipo de condulete solicitado pelo projeto, sera
conectado ao condulete multiplo, um adaptador para eletroduto com rosca em uma
extremidade e parafusos na outra. Deste modo serdo montados conduletes tipo T, LR,
LL e etc. Nas saidas nao utilizadas, deverédo ser colocados tampdes em borracha
neoprene, para impedir a penetracao de sujeiras, umidade e outros, livres de rebarbas
nas partes que ficam em contato com os condutores.

No caso de reducao da bitola do eletroduto, sera usada a bucha de reducéao

multipla juntamente com o adaptador multiplo.
12.1.14 LUMINARIAS

Todas as luminarias deverao ser novas e deverao ter suas carcacas aterradas.

No caso de luminarias a serem montadas na obra, deve-se verificar antes da
instalacao e fixagao, se todas as ligagdes foram feitas corretamente.

As luminarias nao deverao ser instaladas com lampadas colocadas.

A colocacao de luminarias devera ser feita utilizando-se método adequado,
sem causar danos mecanicos a luminaria e seus acessorios € sem esforgos
excessivos, a fim de que sua remocao em qualquer tempo possa ser feita sem
dificuldade.

Uma vez fixadas as luminarias, deve-se verificar o seu alinhamento com as
demais e/ou vigas, paredes etc.

Nos banheiros serdo instaladas LUMINARIAS DE EMBUTIR GREENSPACE
4 - DN292B 1xDLED-3000 PSD WH.

Nas incubadoras LUMINARIA DE EMBUTIE SMART OFFICE LED - RC100C
LED35S/840 PSU W60L60.

Nas areas livres internas e de circulacdo LUMINARIA DE SOBREPOR
LUXSPACE - DN570C LED24S/840 PSED-E C WH.

Nas salas LUMINARIA PENDENTE CELINO - TPS682 1xTL5-25W/840 HFD
D8 SM2 ALU.



No auditério LUMINARIA DE EMBUTIR LUXSPACE - DN498 1xDLED-4000
PSD-E C WH.

12.1.15 CONDUTORES ELETRICOS

Todos os condutores deverao ser novos, sendo fornecidos e instalados pela
contratada.

Todos os cabos deverao ser fornecidos em rolos ou bobinas, conforme o caso,
nas secdes em milimetros quadrados indicados, com certificacdo pelo Inmetro.

Deverao ser utilizados cabos flexiveis em cobre témpera mole, antichama,
classe de encordoamento 5, tensao de isolamento para 450/750V, material de isolacéo
de PVC sem chumbo, 70°C em servico continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em
curto-circuito, conforme NBR NM 247-3 e NM 280.

Quando em instalagcbes sujeitas a umidade ou quando especificados em
projeto, deverdo ser utilizados cabos flexiveis em cobre témpera mole, antichama,
classe de encordoamento 5, tensdo de isolamento para 600/1000V, material de
isolacdo e cobertura de PVC sem chumbo, 70°C em servigo continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito, conforme NBR 7288 e NM 280.

Todo cabo encontrado danificado ou em desacordo com as Normas e
Especificacdes, devera ser removido e substituido.

Todos os cabos deverao ser instalados de maneira que formem uma
aparéncia limpa e ordenada.

Os cabos de cobre nu, encordoamento classe 2,7 fios, fornecidos nas secdes
em milimetros quadrados indicados nas listas de materiais e fabricados dentro das

normas ABNT ou normas internacionais.
13. SUBESTA(;AO

13.1 DADOS DA INSTALACAO

Subestacao transformadora trifasica abrigada de 112.5 kVA, localizada no 1°
pavimento, atendera a carga total instalada de 107,3 kW da unidade consumidora

denominada de Polo Tecnoldgico.



13.2 CARACTERISTICAS DO RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

O ramal de entrada subterrédneo derivara da rede subterranea em 15 kV da
Cemar na area tombada pelo Iphan, sera composto de quatro cabos monopolares (um
reserva) de 25 mm? - 15 kV, isolagdo em termofixo (EPR), com terminacdes (muflas)
nas extremidades, na chegada dos cabos na SE abrigada serdo instalados para-raios
(um para cada fase).

O ramal sera protegido por duto de @5” em PEAD no trecho entre rede da
Cemar e caixa de inspecéo junto a edificagéo e por eletroduto em ago galvanizado de
@5” no trecho entre essa caixa de inspegao e SE, com curva de ago galvanizada na
subida para a SE no 1° pavimento.

Caixa de inspecao nas dimensdes 800x800x1000 mm, com subtampa
metalica e chumbadores para colocagao de lacres, posicionada no local indicado na
planta 02/02.

13.3  TRANSFORMADOR
13.3.1 DIMENSIONAMENTO

Na planilha anexa a demanda calculada de 105,3 kVA determina um
transformador de 112,5 kVA, conforme a Tabela 5 da NT.31.002.

13.3.2 CARACTERISTICAS

Conforme a Tabela 5 da NT.31.002:

- Transformador a seco

- Poténcia: 112.5 kVA

- Classe de Tensao: 15 kV

- Ligacao em Delta - Estrela aterrada (neutro acessivel)
- Tensao Primaria: 13.8 kV

- Tensao secundaria: 380/220 V

- Taps primarios: 13.8/13.2/12.6/12/11.5 kV

- Frequéncia: 60Hz



13.4 PROTECOES:
13.4.1 PARA-RAIOS:

Os para-raios terdo as seguintes caracteristicas, conforme Tabela 3 da
NT.31.002:

- Oxido de zinco

- Classe de tensao: 12 kV

- Capacidade de interrupgao: 10 kA

- Nivel basico de isolamento: 95 kV
13.4.2 PROTECAO EM MEDIA TENSAO:

Chave Seccionadora Fusivel Tripolar (uso interior) com as seguintes
caracteristicas, conforme Tabela 3 da NT.31.002:

- Classe de tensdo: 15 kV

- Corrente nominal de 100 A

- Nivel basico de isolamento: 95 kV

- Elo fusivel de 6 HH

13.4.3 PROTEGAO GERAL DE BT:

Protegcdo geral de BT com disjuntor termomagnético tripolar de 175 A,
conforme Tabela 3 da NT.31.002, ajustes fixos, capacidade de interrupgao simétrica

minima de 10 kA e tensdo de isolamento minima de 500 Vca.
13.4.4 BARRAMENTO DA SUBESTAQAO EM MT:

Sera em vergalhdo de cobre de @1/5”, conforme Tabela 5 da NT.31.002, com
a distancias minimas de 200 mm entre fases e de 150 mm entre fase e neutro.

Sera adotado o seguinte padrao de cores para pintura de identificagcdo do
barramento:

- Fase A — vermelha

- Fase B — branca

- Fase C — marrom.



13.4.5 CIRCUITO DE BT:

O circuito de BT derivado do transformador sera em cabos com isolagédo em
termofixo (EPR), classe de isolamento de 0.6/1 kV, condutor de cobre classe de
encordoamento 2, secgdes: 3x70 mm? (fases) e 1x35 mm? (neutro), eletroduto em ago
galvanizado de @2”, nos trechos entre transformador e caixa medi¢do e desta até o
QDG (quadro de distribuicdo geral da edificacdo). O aterramento do neutro do
transformador sera em cabo de cobre nu de secgao 35 mm?, témpera meio dura.

As plantas e cortes da SE mostram o encaminhamento do alimentador de BT
e localizagado da Medigao.

O padréao de cores adotado na BT (barramentos e condutores):

- Fase R — preto

- Fase S — branca

-Fase T — vermelho

- Neutro — azul claro

- Condutor de protecao (PE) ou Terra  — verde ou verde-amarelo.

No caso da utilizagdo de cabos pretos identifica-los nas extremidades com

fitas adesivas nas cores ditas acima.
13.4.6 MEDIQAO:

A medicdo sera com faturamento mondmio (somente do kWh) em BT
utilizando-se caixa de medi¢ao padrao Cemar (Desenho 20 da NT.31.002), composta
da caixa de TCs, caixa do medidor e caixa da protecéo geral de BT, ficara fora da SE

no local indicado nas plantas da SE.
13.4.7 ATERRAMENTO:

A resisténcia de aterramento da malha de terra da SE sera menor ou igual a
10 Q em qualquer época do ano.

A distancia minima sera de 2500 mm entre os eletrodos da malha de terra que
tera no minimo 06 hastes de 5/8” x 2500 mm interligadas por meio de condutor de
cobre nu de secdo 50 mm?, témpera meio dura

Serao ligadas ao sistema de aterramento com cabo de cobre nu de 25 mm?

(ttmpera meio duro) e conectores apropriados todas as partes metalicas sem tensao



da subestacdo (portas, grades e telas de protecdo, suportes de equipamentos,
carcagas de equipamentos, caixa de medigéo, eletrodutos e outros).

Os cabos de cobre nu de aterramentos do neutro do transformador (35 mm?)
e dos para-raios serao protegidos nas descidas para a malha de terra por eletroduto
de PVC de @1”.

As hastes de aterramento sdo de aco revestida de cobre com camada de
espessura minima de 0,25 mm.

Todas as conexdes as hastes serdo com solda exotérmica, exceto a da unica
caixa de inspecdao que sera com conector especial para permitir a medicdo da
resisténcia de aterramento. A caixa de inspecao sera de alvenaria com 300x300x500

mm.
13.4.8 FATOR DE POTENCIA:

O fator de poténcia médio calculado da instalagao conforme planilha anexa é
0,95, portanto maior do que 0,92 que é o minimo exigido, assim ndo sera necessaria

a instalacao de banco de capacitores para correcédo de FP.
14. CFTV

14.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS CFTV

As caracteristicas técnicas minimas dos equipamentos, aparelhos e
dispositivos, que deverao ser utilizados para a instalagdo e montagem do sistema de

circuito fechado de televisao digital estdo definidas a seguir:

14.2 CAMERA IP COLORIDA TIPO FIXA OU MOVEL

Principais Caracteristicas

Pan/Tilt Horizontal: 300° e Vertical: 120°
Resolugao do display 640 x 480 Pixels
Wi-FI b/g/n;

DDNS gratuito

Deteccédo de movimento

Compativel com iOS e Android e Blackberry
Angulo de visdo de 60°.

Modelo FI8918W



Linha Interna

Sensor de Imagem 1/4" CMOS

Resolugdo do display 640 x 480 Pixels

lluminag&o minima 0.5 LUX

Lente f: 2.8mm, F:2.4

Angulo de Visdgo 60°

Pan/Tilt Sim

Angulo Pan/Tilt  Horizontal: 300° e Vertical: 120°

Wireless Sim

Entrada de audio Microfone embutido

Saida de audio  Alto falantes, com um conector de audio

Compressao de audio ADPCM

Compressao de imagem MJPEG

Taxa de FPS (frames per second) 15 fps (VGA), 30 fps (QVGA)

Frequéncia da Luz 50Hz, 60Hz

Espelhamento da imagem Vertical / Horizontal

Padrao Wireless |EEE 802.11 b/g/n

Criptografia Wireless Encriptagdo WEP & WPA WPA2

Rede de Area Local (LAN) 10/100 Mbps RJ - 45

Protocolo de Rede HTTP, FTP, TCP/IP, UDP, SMTP, DHCP, PPPoE, DDNS,
UPnP

Leds Infravermelhos 11 LEDs Infravermelhos (5mm), Visibilidade noturna de
até 8 metros

Temperatura de operacao 0° ~ 40°C

Umidade de Operacédo 20% ~ 85% sem condensagao

Temperatura de Armazenagem -10°C ~ 60°

Umidade de armazenagem 0% ~ 90% sem condensagao

Sistema Operacional Suportado Windows, Macintosh, Android, iOS

Navegadores de Internet compativeis IE6 ou versao superior
(Recomendado), Firefox, Chrome, Safari e navegadores web padrdes

Consumo de energia 5 Watts

Certificacdo CE, FCC

Dimensdes (mm) (C) 110 x (L) 100 x 108 (H)

Fabricante Foscam ou similar



14.3  CAIXAS DE PROTEGCAO DAS CAMERAS FIXAS

o As caixas de protecdo deverao ser adequadas para os ambientes de
instalacao das cameras, sejam eles internos ou externos, possuindo grau de protegao
IP64 ou IP66, respectivamente;

o As caixas deverao ser de aluminio anodizado ou em chapa de ago com
pintura eletrostatica;

o Todas as caixas externas deverao ser apropriadas para instalacdo ao
tempo;

o Possuir vidro de protecédo na parte frontal, com desembagador quando
em uso externo;

o Os suportes de fixagcao das caixas deverao ser adaptaveis as estruturas
onde seréo instalados e permitir o ajuste da posigdo da camera, visando a otimizagao
do local de foco. Deverao ser metalicos com articulagéo de 360° na dire¢ao horizontal

e 90° na diregao vertical.

14.4 GRAVADORES DE VIDEO EM FORMATO DIGITAL

Os Gravadores de Video em Formato Digital deverdo possuir no minimo as
seguintes caracteristicas:

o Tipo stand alone (ndo serdo aceitas placas de captura de video
instaladas em microcomputadores);

o Resolugao de visualizagao: minimo CIF (320x240);

o Resolugao de gravacao: minimo CIF (320x240);

° Sistema operacional Linux;

. Interface para conexao a rede telematica padrao Ethernet, TCP/IP;

o Exibicdo em tempo real para cada camera (30 fps por camera em CIF),
perfazendo o total de:

o 120 fps para equipamento 4 cameras;

o 240 fps para equipamento 8 cameras;

o 480 fps para equipamento 16 cameras.

o Temperatura de operacgao de 0° C até 40° C;

. Colorido, padrdao NTSC, preferencialmente;

o Compativel com os demais sinais de video;



o Gravacéao programavel de 1 (um) a 30 (trinta) ‘frames’ por entrada de
video e independentemente da quantidade de entradas utilizadas;

o Devera ser, no minimo, quadriplex (exibicdo, gravagao, reprodugéo e
acesso remoto simultdneos) sem prejuizo de velocidade ou qualidade das imagens;

o Detecgao de movimento;

o Pré-alarme e pds-alarme;

o Modo de gravagao continuo ou por acionamento de alarmes;

o Com 'software' para sua configuragédo, programagao e visualizagéo de
imagens via computador remoto;

o Gravacgao em disco rigido interno, de no minimo:

o 80 (oitenta) GB para sistema de 04 (quatro) cameras;

o 160 (cento e sessenta) GB para sistema de 08 (oito) cameras;

o 240 (duzentos e quarenta) GB para sistema de 16 (dezesseis) cameras;

. Para qualquer caso acima, a capacidade devera permitir no minimo 30
dias de gravacgao, de acordo com o numero total de cameras instaladas no NVR, com
regravacao automatica das imagens mais novas sobre as mais antigas por
esgotamento da capacidade do disco. Como orientagao do calculo da capacidade do
disco rigido, considerar gravagao continua no horario comercial (07:00 as 18:00h de
segunda a sabado) e gravagao por alarme nos demais horarios, considerando 15
minutos diarios;

o Devera possuir gravador de DVD interno para realizagao de back up;

o Devera possuir a facilidade para controle dos movimentos PTZ de
cameras moveis, inclusive de outras marcas além da do fabricante do NVR;

o No minimo 1 saida digital (padrao VGA ou SVGA) e uma analdgica
(padrao sinal composto de video).

O equipamento devera permitir, através de aplicativo de gerenciamento e
controle, a visualizagdo das imagens das cameras na tela dos monitores de

computadores, em rede de telecomunicacgoes, certificados e permitidos pelo sistema.

14.5 FONTE CENTRALIZADA DE ALIMENTAGCAO PARA CAMERAS DE VIDEO

. Entrada 127/220VAC - 60 Hz;
. Saida de 12 Vcc ou 24 Vac - 60 Hz;

° Transformador com saida isolada;



o Protecao por fusiveis individuais nas saidas. Devera possuir a mesma
guantidade de saidas que a capacidade de cameras do NVR,;

o Supressor de surto de tensao;

o Fusivel de protecéo geral;

o LED indicador da fonte ligada e das saidas ligadas;

o Chave liga/desliga;

o Unidade de sincronizacao para cameras;

o Modulo chassis de até 2U;

o Construida para fixagdo em rack de 19";

o Terminais com parafuso para fixacdo dos cabos de alimentagdo das
cameras.

Os cabos de Categoria 6 deverao atender plenamente todas as caracteristicas
descritas pelas normas ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2 e ABNT/NBR
14565 para a mesma categoria;

A distribuicdo dos fios devera seguir o padrao “TS68A”, como definido na
norma ANSI/TIA/EIA-568B.

Todos os cabos UTPs do mesmo trecho de duto deverdo ser lancados
simultaneamente.

E vedada a reutilizagdo de cabos UTPs, para qualquer finalidade, devendo os
cabos que apresentarem problemas (danificados, muito curtos etc.) ser integralmente
substituidos.

o Impedancia caracteristica de 100 Ohms;

o A capa de protegao dos cabos sera do tipo néo propagante a chamas;

° Os condutores serao do tipo sélido, em cobre recozido;

o A bitola dos condutores sera 24 AWG,;

o Tensdo maxima de langamento 110N (11,4Kgf);

° Serdao utilizados cabos de cor azul, todos da mesma cor, para
distribuicao horizontal;

o Devera possuir e apresentar certificado de homologagao da ANATEL.

o Na capa de protecao dos cabos, sera marcada, de forma indelével e em
intervalos regulares de, no maximo, 100 cm, a seguinte sequéncia de dizeres:

o Nome do fabricante;

° Secao nominal do condutor;



J Categoria segundo a ANSI/TIA/EIA.

Cada conexao sera identificada mediante anilha plastica permanente nas
duas extremidades, que possibilite identificar de forma imediata e inequivoca os
pontos de origem e destino;

O raio minimo no minimo de curvatura para o cabo UTP devera ser de 4 vezes
o didmetro do cabo;

Os Conectores RJ-45 de Categoria 6 deverao atender plenamente todas as
caracteristicas descritas pelas normas ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2 e
ABNT/NBR 14565 para a mesma categoria.

A distribuicdo dos fios devera seguir o padrédo “TS68A”, como definido na
norma ANSI/TIA/EIA-568B.

Todos os conectores RJ45 devem ser constituidos de 8 vias (quatro pares) na
parte frontal, com contatos revestidos com uma camada de ouro de, no minimo, 50
micropolegadas de espessura.

Devem utilizar codificagcdo por cores com o uso e identificacdo, conforme
ANSI/TIA/EIA.

Para atender a finalidade descrita acima, o sistema de CFTV devera contar
com as seguintes funcionalidades:

o Cameras de video coloridas, fixas, posicionadas estrategicamente,
conforme representado nos desenhos do projeto;

o As imagens captadas pelas cameras serédo enviadas via cabo para um
armario de equipamentos de telecomunicagdes, onde ficara o gravador digital;

o A operacgao do sistema sera feita nos computadores da Unidade da Rede
de CFTV, habilitados para tanto;

o Havera visualizagdo das imagens em tempo real, por camera;

o A programacao dos parametros de gravacgao devera ser feita por camera;

o A programagao devera permitir: a gravagado continua, gravagao por
deteccao de movimento, gravagao por acionamento de alarme (com pos e pré-alarme)
e gravagao por acionamento do operador;

o Regravacao automatica das imagens mais novas sobre as mais antigas
apos o periodo minimo de 30 dias;

° Permitir interface com os sistemas de alarme eletronico, se houver.



Os eletrodutos empregados na descida do forro, teto, parede ou piso serdo de PVC
rigido classe B com diametro minimo de 1”.

As curvas para os eletrodutos, quando necessarias, deverao ser longas, do
tipo pesado, bem como os eletrodutos. Portanto, ndo sera admitido curvar-se os
eletrodutos na obra. Os eletrodutos deverao ser unidos por meio de luvas.

As eletrocalhas serdao lisas com tampa em chapa pré-zincada, bitola 20
aparafusada ou de presséo, acabamento a fogo, material pré-zincado a quente, nas
dimensbes especificadas neste projeto (ver plantas). Sera da responsabilidade do
instalador o fornecimento de todos os acessorios necessarios a perfeita instalagao do
sistema tais como pecas como: curvas, tés, cruzetas, curvas de inversido, cantoneiras
ZZ suportes, vergalhdo, saidas para eletrodutos etc., nas dimensdes especificadas. A
sustentacao das eletrocalhas se dara pelos vergalhdes fixados na laje através das
cantoneiras ZZ colocados num afastamento de no maximo 1,5m ao longo da extensao
da eletrocalha. Quando nao houver lajes, a montagem da infraestrutura podera ser
executada, preferencialmente através de “méo-francesa” fixadas nas paredes, acima
do forro ou ainda, através de fixagao na estrutura de sustentacao do telhado.

Fabricantes.: Mopa, Salf, Cemar, Sisa ou similar.

Todas as curvas e luvas devem ser do mesmo material e tipo do eletroduto.

Nas tubulacdes entre forros, deverao ser utilizados sistemas metalicos de
fixagdo e sustentacdo a cada 1,20m de comprimento da tubulagdo, compostos por
barras rosqueadas de 74" de didmetro fixadas a laje e tendo na extremidade inferior
uma abracgadeira tipo D para suportar a eletroduto.

As arruelas e buchas metalicas deverao ser em ferro galvanizado ou liga
especial de aluminio, cobre, zinco e magnésio e sempre empregadas nas unides dos
eletrodutos e caixas de passagem como a caixa de piso que servir de derivagao para
os balcoes.

As caixas de passagem metalicas serdo pegas metalicas constituidas em
chapa de aco galvanizado a fogo, na espessura minima n°® 16 (BWG) ou n° 15 (MSG),
com o devido tratamento antiferruginoso, ou em liga de aluminio, com tampa
aparafusada, nas dimensdes especificadas em planta. Todas as entradas de
eletrodutos deverao ser aparafusaveis ou rosqueaveis com ou sem elementos de
transicao e utilizem buchas e/ou arruelas em seu interior. Fabricante.: Wetzel, Cemar,

Thomeu ou equivalente.



15. CABEAMENTO ESTRUTURADO

A categoria do cabeamento UTP estabelece parametros reconhecidos
nacional e internacionalmente, garantindo, assim, a performance adequada para o
atendimento das necessidades minimas de transmissdo de dados exigidas.

Todas as areas deverao possuir cabos Categoria 6.

Os parametros e testes de performance para transmissao de dados em redes
locais s&o definidas principalmente pelas seguintes normas:

o Nacional: NBR14565;

. Internacionais: ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2,
ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1, ANSI/TIA/EIA 568 B.3 e ISO/IEC 11801.

15.1 DIVISOES DA REDE DE DADOS E VOZ
15.1.1 REDE DE ENTRADA DE FACILIDADES

A Rede de Entrada de Facilidades de Telecomunicagdes esta localizada na
circulagdo da entrada de servico da edificacdo, onde serdo utilizados cabos

telefébnicos definidos pela concessionaria para sua alimentacéo.
15.2 CABOS PARA O TRAFEGO DIGITAL
15.2.1 OBRIGACOES DA OPERADORA DE TELEFONIA

Para troncos digitais, os cabos poderdo ser em fibras, coaxiais ou em par
metalico.

Neste caso, ao preparar processo licitatorio para o fornecimento de servigos
de telefonia, devera incluir as seguintes exigéncias para a(s) operadora(s) de telefonia
vencedora(s):

o Fornecimento e a instalacdo dos cabos para o trafego digital até o CDG,
passando por outros distribuidores, caso existentes.

Observagao: No CDG, a Contratada devera fornecer e instalar conexao fisica
e légica até os elementos de conexao de espelhamento de portas de tronco digitais

existentes.



Caso n&o exista ou ndo seja previsto os elementos de conexdo de
espelhamento de portas de tronco digitais, estes elementos deverédo ser fornecidos e
instalados pela Contratada.

o Fornecimento e instalacdo de, no minimo, 2 elementos de conexao para
cada fibra, par, cabo, compativeis com a tecnologia do respectivo cabo (fibras, pares
metalicos ou coaxiais) em cada distribuidor, ao longo do caminho.

o Conexao interna de todos os elementos de conexao/distribui¢cdo digital
do CDG, com corddes/jumpers, conforme a tecnologia adotada.

Caso haja a necessidade de mudanga de tecnologia de cabo (fibras 6pticas
para coaxial, par trangado para coaxial etc.) a Empresa Operadora de Telefonia devera
prover todos os cabos, elementos de conexdo, conversores, bandejas e racks para
acomodacao, infraestrutura e o que for necessario para a perfeita conexao fisica e
l6gica até o CDG.

No CDG a Empresa Operadora de Telefonia devera entregar os cabos e
conectores digitais totalmente compativeis (I6gica e fisicamente) com as portas de
tronco digitais.

Observacgoes:

No CDG, a Contratada devera fornecer e instalar conexao fisica e légica até
os elementos de conexdo de espelhamento de portas de tronco digitais existentes.

Caso néo exista ou nédo seja previsto os elementos de conexdo de
espelhamento de portas de tronco digitais, estes elementos deverao ser fornecidos e

instalados pela Contratada.
15.3 SITUACOES ESPECIAIS
Situacdes especiais devem ser analisadas a parte.

15.3.1 REDE PRIMARIA DE DADOS E VOZ

Para a conexdo dos elementos ativos do Rack ou Quadro All Connect, serdo
utilizados Patch Cords em UTP flexivel e de mesma categoria do cabeamento em UTP
da Area de Trabalho.



15.3.2 REDE SECUNDARIA DE DADOS E VOZ

Em toda a Area de Trabalho (entre o Rack / Quadro All Connect e os Pontos
de Dados e Voz) serédo utilizados cabos par trangado (UTP), com 4 (quatro) pares Cat.
6, correndo por eletrocalhas e dutos de acordo com a especificacdo contida neste
documento.

Cada conexao devera ser identificada mediante marcadores plasticos em
ambas as extremidades.

O comprimento de cabo, de acordo com a norma ANSI/TIA/EIA 568B para
Rede Secundaria sdo as seguintes:

. Rede balanceada max = 90 m

J Distancia até distribuidor =5 m

. Cabos na area de trabalho =5 m

. Comprimento total max = 10m
15.3.3 NOMENCLATURA DOS PONTOS DE TELECOMUNICACAO (PTS)

Utilizar a seguinte nomenclatura para os Pontos de Telecomunicagdes (PTs):
R1 P1 A01, onde:

R1 — Ponto;

P1 — Identificagdo do Rack ou Quadro All Connect;

AO1 - Numero sequencial de trés digitos, inclusive zeros a esquerda,

indicando porta do Patch Panel.
15.3.4 TABELA DE UTILIZACAO DOS PONTOS DE TELECOMUNICACAO

A empresa contratada para o fornecimento e instalagdo da rede para
comunicacao de Dados e Voz devera incluir tabela contendo uma coluna com os PTs
(R1 P1 AO01) e outra coluna com a utilizagao de cada PT.

Esta tabela devera estar:

. No Projeto de Telecomunicagcbes (Documentacdo a ser entregue pela
contratada ao contratante;
. Em cada Rack (em todos eles) da rede local da Unidade, em uma bolsa fixada

ao Rack (mesmo que o Rack nao esteja no escopo do fornecimento).



15.4 ELEMENTOS COMPONENTES DA REDE DE DADOS E VOZ
15.4.1 ARMARIOS DE TELECOMUNICAGCOES (AT)

Cada Unidade devera possuir armario de telecomunicagdes — Racks,
Standard 197, fixado no piso elevado.
O circuito para alimentagao da régua de tomadas do Rack devera fazer parte

do quadro de distribuicdo QDE, previsto no projeto de instalagdes elétricas.
15.4.2 RACKS DE BORDA E RACK CENTRAL

Séao Armarios de Telecomunicagdes (ATs), no interior dos quais deverao ser
instalados elementos, conforme os Planos de Face, reservando espaco para outros
elementos.

Quadro All Connect

Quadro de distribuicdo, chamado All Connect nas dimensdes 40x40x12cm
que sera alimentado por cabos UTP-4P vindos dos Racks do Pavimento.

Este quadro devera ser equipado com dispositivos que auxiliardo na
distribuicdo de todos os segmentos de telecomunicagdes: telefonia, antena, logica,
interfonia, centralizando assim, em um uUnico espaco a distribuicdo de cada
modalidade descrita.

O quadro sera de embutir ou sobrepor, conforme projeto.

O quadro embutido em parede devera facear o revestimento da alvenaria e
ser nivelados e aprumados.

Devera ser utilizadas arruelas, buchas metalicas em ferro galvanizado ou liga
especial de aluminio, cobre, zinco e magnésio nas unides dos eletrodutos ao quadro
de distribuigao e caixas de passagem, bem como borracha protetora nas bordas das
aberturas feitas. A finalidade é eliminar as arestas dos eletrodutos e borda do quadro,
que poderiam danificar a isolagao dos cabos condutores utilizados.

A descrigcao dos dispositivos encontrados no interior deste quadro se encontra
no arquivo 059_15 TEL_PE_VR_01A05_DIVE_RO00.dwg

Todos os segmentos instalados no quadro deverao ser identificados através

de anilhas plasticas na fiacao e etiquetas de boa qualidade no quadro.



15.4.3 PLANO DE FACE

O Plano de Face dos Armarios de Telecomunicagdes denominados Racks
seguira o desenvolvimento apresentado nos desenhos anexos (Ver Plantas de
Detalhes).

15.5 REGRAS GERAIS

Caso haja a necessidade de equipamento roteador, este devera ser instalado
nos moédulos A ou B ou conforme orientacées do Plano de Face.

Casos especiais deverao ser analisados a parte.
15.5.1 PAINEIS

Para Painéis Gerais, a Contratada devera fornecer e instalar Patch Panels nos
Racks. Os Painéis Gerais servirao para o atendimento de todos os Pts, sejam de

Dados, de Voz ou de outra utilizagao.
15.5.2 PAINEIS GERAIS

Serao formados por Patch Panels modulares de 19”, composto por 24 (vinte
e quatro) portas, conforme as especificacbes descritas neste documento, para a
mesma categoria exigida para a Area de Trabalho.

O numero de Patch Panels Gerais foi calculado de forma a suportar todos os
Pontos de Telecomunicagdes (PTs) da Area de Trabalho (ATr), sejam pontos
inicialmente destinados a Dados, Voz ou outra utilizacdo, num horizonte de 5 anos,
mais uma margem de segurancga de 15%, respeitada a modularidade do n° de portas.

Para cada Patch Panel fornecido, devera ser previsto e instalado, respectivo
organizador horizontal de cabo.

Todos os Painéis Gerais fornecidos deverdo ser do mesmo modelo e

fabricante.
15.5.3 ELEMENTOS ATIVOS

A definicdo dos elementos ativos, como o concentrador (Switch) devera
obedecer aos padrdes definidos pelo DEREP (Departamento de Rede e Producgao).

Os Switches serao instalados no interior do Armario de Telecomunicagdes
(Rack).



O numero de Switches foi calculado de forma a suportar a previsdo inicial de
Pontos de Telecomunicacdes (PTs) ativos da Area de Trabalho (ATr) destinados a
Dados, num horizonte de 5 anos, mais uma margem de seguranga de 15%, respeitada
a modularidade dos mesmos.

Para cada Switch fornecido, devera ser previsto e instalado, respectivo

organizador horizontal de cabo.
15.5.4 PATCH CORDS RJ45/RJ45

Todos os Patch Cords devem convergir e serem conectados aos Painéis
Gerais.

A quantidade minima a ser fornecida e instalada para o propdsito devera ser
a mesma do numero de portas dos Painéis Gerais.

A Unidade podera exigir n°® maior de Patch Cords, conforme necessidade.

A Unidade podera distribuir, conforme necessidade, os cabos Patch Cords que
serao utilizados para interligar os Painéis Gerais com os Painéis de Voz ou os Painéis
Gerais com os Switches.

O tamanho do cabo sera definido pela Unidade, conforme necessidade.

Para conexdo entre elementos ativos (Switch com Switch, Switch com
roteador etc.) no mesmo Rack, ou em Rack instalados lado a lado:

Deverao ser fornecidos e instalados em organizadores de cabos, no interior
dos Racks, em tamanho adequado e em mesmo numero das necessidades de

conexdo dos elementos ativos.
15.5.5 LINE CORDS

Deverao ser fornecidos no mesmo numero de Pontos de Telecomunicacdes

destinados inicialmente a Dados.
15.5.6 CABEAMENTO EM UTP

Todos os pontos de telecomunicacdes (sejam destinados a Dados, Voz, etc.)
deverédo ser conectados aos Painéis Gerais, via Cabos UTP.

Cabos em UTP deveréo ser instalados, conectando-se uma das extremidades
nas portas IDC, traseiras, dos Painéis Gerais e a outra em conectores RJ-45 fémea,

de mesma categoria, instalados em caixas de conectores.



Cada Estacao de Trabalho devera ser provida de, no minimo, dois pontos de
telecomunicacdes (PTs).

Cada caixa de conectores devera possuir, no minimo, 1 (um) ponto de
telecomunicacao (PT).

Devera haver identificagao do PT na propria tomada.

Todo o cabeamento em UTP devera ser certificado na categoria adotada,
conforme normas ANSI/TIA/EIA-568-B.1, ANSI/TIA/EIA-568-B.2 (Categoria 6).

15.5.7 OUTROS ELEMENTOS

Foi previsto no Rack, o espaco de reserva para outros elementos.
15.6 INFRAESTRUTURA DE DUTOS
15.6.1 ELETRODUTOS

Os eletrodutos empregados na descida do forro ou teto, quando for o caso,
para conectar o Rack até a caixa mais préxima dos pontos alimentados, serdao de PVC
rigido classe B e didmetro minimo de 17, na portaria. Nas areas dos galpdes os
eletrodutos aparentes serdo em Aco Galvanizado.

Os eletrodutos que forem instalados embutidos em parede ou piso serao de
PVC rigido com o diametro minimo de 1”.

As curvas para os eletrodutos, quando necessarias, deverao ser longas, do
tipo pesado, bem como os eletrodutos. Portanto, ndo sera admitido curvar-se os
eletrodutos na obra. Os eletrodutos deverao ser unidos por meio de luvas.

Para a taxa maxima de ocupacao foi admitida 30%, o que correspondera a
soma das areas externas totais dos condutores em relagao a area util interna do duto,
eletroduto, eletrocalha etc.

Os trechos continuos de tubulagdo, sem interposicdo de caixas ou
equipamentos, nado devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as
edificacdes e 20 m para as linhas em areas externas as edificacdes, se os trechos
forem retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15 m e o de 30 m devem

ser reduzidos em 3 m para cada curva de 90°.
15.6.2 CURVAS E LUVAS

Todas as curvas e luvas devem ser do mesmo material e tipo do eletroduto.



Em cada trecho de tubulacdo delimitado, de um lado e de outro, por caixa ou
extremidade de linha, qualquer que seja esta combinagédo (caixa-caixa, caixa-
extremidade, extremidade-extremidade), podem ser instaladas no maximo 3 curvas

de 90° ou seu equivalente de no maximo 270°.
15.6.3 SISTEMAS DE FIXACAO

Nas tubulagbes entre forros, deverdo ser utilizados sistemas metalicos de
fixacdo e sustentacdo a cada 1,20m de comprimento da tubulagdo, compostos por
barras rosqueadas de 74" de didmetro fixadas a laje e tendo na extremidade inferior
uma abragadeira tipo D para suportar o eletroduto ou uma barra de perfilado 38x19mm
para suportar a eletrocalha. O sistema de fixacdo deve impedir a livre movimentagao

das tubulagdes, mantendo-as a uma distancia maxima de 20 cm acima do forro.
15.6.4 ARRUELAS E BUCHAS

As arruelas e buchas metalicas deverdo ser em ferro galvanizado ou liga
especial de aluminio, cobre, zinco e magnésio e sempre empregadas nas unides dos
eletrodutos aos Armarios de Telecomunicagdes (Rack) e caixas de passagem.

As arruelas e buchas deveréao ser instaladas de forma a eliminar as arestas
dos eletrodutos, buscando, assim, danificar a isolacdo dos cabos utilizados.

A borracha protetora devera ser utilizada nas bordas de aberturas feitas em

caixas e quadros cuja finalidade € de proteger a isolagao dos cabos condutores.
15.7 CAIXAS E DISTRIBUIDORES
15.7.1 CAIXAS DE CONECTORES

Deveréao ser adotadas caixas adequadas para a instalagao de tomada RJ-45-
fémea, (Dados / Voz), da mesma categoria do cabo UTP, e perfeitamente conectadas
ao sistema de conduto adotado.

Todas as Estacbes de Trabalho deverdo possuir, no minimo, 2 Pontos de

Telecomunicag¢des em caixas de conectores.
15.7.2 DISTRIBUIDOR GERAL DE TELEFONIA (DG) DE PAREDE

O projeto optou em exigir o fornecimento e instalacido de CDG de parede.



Devera ser e instalado, conforme locagdo em planta nas dimensdes exigidas
pela concessionaria de telefonia, com dimensées minimas de 60 cm x 60 cm.

Nao serdao permitidas a distribuicdo de cabeamento ou fiacéo livre, todas
deveréao estar obrigatoriamente dentro de tubulagdes.

Os cabos UTP nao poderdo ser encaminhados pelos mesmos dutos do
cabeamento elétrico.

A distancia minima entre cabeamento de Dados ou Voz e fontes de
interferéncias eletromagnéticas (incluindo condutores elétricos), devera ser
assegurada conforme tabela que se segue:

Os cabos nao deverao estar sujeitos a pressao e a esforgos de tragdo capazes

de comprimir ou danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
15.8 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS
15.8.1 ARMARIOS DE TELECOMUNICACAO

Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310D

Altura em Us (1U = 44,45 mm), com tampa em acrilico transparente.

Obediente aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 569-2

Confeccionados em acgo de alta resisténcia padrao 14 e 16, com acabamento
texturizado com pintura endurecida de poliuretano preto com, no minimo, 57 cm de
profundidade, com porta e chave.

Devera ser instalada também no interior do Rack uma régua, com filtro de

linha de oito tomadas de trés pinos (F-N-T).
15.8.2 CABO UTP

Serao utilizados cabos de cobre nao-blindados (UTP), com 4 (quatro) pares
trangcados, conectados em uma extremidade as portas IDC dos Painéis Gerais e a
outra em conectores RJ-45 fémeas, instaladas nas caixas de conectores.

Cada trecho continuo de cabo devera ser certificado na categoria exigida,
conforme os procedimentos descritos nesta especificagao.

Os cabos de Categoria 6 deverao atender plenamente todas as caracteristicas
descritas pelas normas ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2 e ABNT/NBR
14565 para a mesma categoria;



A distribuicdo dos fios devera seguir o padrédo “TS68A”, como definido na
norma ANSI/TIA/EIA-568B.

Todos os cabos UTP do mesmo trecho de duto deverdo ser lancados
simultaneamente.

E vedada a reutilizacdo de cabos UTP, para qualquer finalidade, devendo os
cabos que apresentarem problemas (danificados, muito curtos, etc.) ser integralmente
substituidos.

A sobra de cabo UTP devera ser de 3m nos Racks (sobra = trecho de cabo
enrolado na base do Rack), e a sobra de cabo UTP nas tomadas légicas devera ser
de 30 cm.

O comprimento maximo de destrangamento do cabo UTP para a crimpagem
sera de 13 mm, tanto na tomada légica como no Patch Panel.

Impedancia caracteristica de 100 Ohms;

A capa de protegéo dos cabos sera do tipo ndo propagante a chamas;

Os condutores serao do tipo sdélido, em cobre recozido;

A bitola dos condutores sera 26 AWG,;

Tensdo maxima de langamento 110N (11,4Kgf);

Serao utilizados cabos de cor azul, todos da mesma cor, para distribuicao
horizontal (rede secundaria);

Apresentar certificado que comprove possuir, no minimo, classe CM.

Apresentar certificacdo de performance elétrica e flamabilidade, pela UL
(Underwriters Laboratories), CSA ou ETL, conforme especificagdes da norma
ANSI/TIA/EIA-568B.2

Devera possuir e apresentar a diretiva ROHS.

Devera possuir e apresentar certificado de homologagao da ANATEL.

Na capa de protecdo dos cabos, sera marcada, de forma indelével e em
intervalos regulares de, no maximo, 100 cm, a seguinte sequéncia de dizeres:

. Nome do fabricante;

o Secao nominal do condutor;

. Categoria segundo a ANSI/TIA/EIA;

Cada conexao sera identificada mediante anilha plastica permanente nas
duas extremidades, que possibilite identificar de forma imediata e inequivoca os

pontos de origem e destino;



O raio minimo no minimo de curvatura para o cabo UTP devera ser de 4 vezes
o diametro do cabo;
Os cabos UTP deveréo ser fixados e agrupados nos dutos, calhas ou racks

utilizando-se abracadeiras de velcro, e ndo abracadeiras de material plastico.
15.8.3 PATCH CORDS

Serao utilizados cabos de cobre n&o blindados (UTP), flexiveis, com 4 (quatro)
pares trancados, conectorizados de fabrica, com conectores RJ-45 machos nas duas
extremidades e contatos com, no minimo, 50 micros polegadas em ouro,
confeccionados e testados em fabrica, devendo ser apresentada certificacdo do
fabricante;

Os cabos de Categoria 6 deverao atender plenamente todas as caracteristicas
descritas pelas normas ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2 e ABNT/NBR
14565 para a mesma categoria;

A distribuicdo dos fios devera seguir o padrao “TS68A”, como definido na
norma ANSI/TIA/EIA-568B.

Os Patch Cords deverao ser identificados e instalados no interior do Rack e
organizados em guias de cabos horizontais e verticais, utilizando-se abragadeiras de
Velcro;

Cada uma das extremidades sera identificada mediante etiqueta de plastico,

com impressao térmica.
15.8.4 LINE CORDS

Serao utilizados cabos de cobre nao blindados (UTP), flexiveis, com 4 (quatro)
pares trancados, conectorizados de fabrica, com conectores RJ-45 machos nas duas
extremidades e contatos com, no minimo, 50 micros polegadas em ouro,
confeccionados e testados em fabrica, devendo ser apresentada certificacdo do
fabricante;

Os cabos de Categoria 6 deverao atender plenamente todas as caracteristicas
descritas pelas normas ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2 e ABNT/NBR
14565 para a mesma categoria;

A distribuicdo dos fios devera seguir o padrao “T568A”, como definido na
norma ANSI/TIA/EIA-568B.



Cada uma das extremidades sera identificada mediante etiqueta de plastico,

com impressao térmica,;
15.8.5 PATCH PANELS

Serao do tipo interconexéo (interconnection) modulares de 19” e espagamento
maximo de 1 U, sendo fixados em Rack;

Deverao possuir 24 portas frontais RJ-45 fémeas, com identificagcdo, porta a
porta e 24 portas traseiras de conexdes do tipo IDC;

A distribuicdo dos fios devera seguir o padrao “T568A”, como definido na
norma ANSI/TIA/EIA-568B.

Os Patch Panels de Categoria 6 deverdo atender plenamente todas as
caracteristicas descritas pelas normas ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2 e
ABNT/NBR 14565 para a mesma categoria;

15.8.6 CONECTORES RJ45

Os Conectores RJ45 de Categoria 6 deverdo atender plenamente todas as
caracteristicas descritas pelas normas ANSI/TIA/EIA 568 B.1, ANSI/TIA/EIA 568 B.2 e
ABNT/NBR 14565 para a mesma categoria;

A distribuicdo dos fios devera seguir o padrao “TS568A”, como definido na
norma ANSI/TIA/EIA-568B.

Todos os conectores RJ45 devem ser constituidos de 8 vias (quatro pares) na
parte frontal, com contatos revestidos com uma camada de ouro de, no minimo, 50
micropolegadas de espessura;

Devem utilizar codificagcdo por cores com o uso e identificacdo, conforme
ANSI/TIA/EIA;

Devem possuir certificagdo de homologacao UL, CSA ou ETL.

Conectores RJ45 fémeos deverao, ainda:

o Possuir protetores traseiros para as conexdes e tampa de protegao
frontal removivel;

. Possuir contatos do tipo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG;



15.8.7 ORGANIZADOR HORIZONTAL DE CABOS (OU GUIA FRONTAL DE
CABOS)

Possuir estrutura metalica em aco;

Possuir largura padrao de 19% conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-

310D;

Possuir altura de 1,75” (1U);

Possuir pintura em epdxi de alta resisténcia a riscos;

Devera ser fornecido com tampa,;

Todos os Organizadores Horizontais de Cabo deverdo ser do mesmo
fabricante;

Os Organizadores Horizontais de Cabo deverdo ser fornecidos e instalados,
no minimo acompanhando cada Painel (Geral, de Telefonia ou do DG) e Switch

exigido, e, logo abaixo destes mesmos elementos.

15.9 CERTIFICACAO PARA CABOS UTP

Um segmento de cabo UTP com terminagdo nas pontas sera considerado
certificado quando o resultado do aparelho for “aprovado” conforme os parametros
minimos da categoria exigida: a) Categoria 6: parametros descritos na norma
ANSI/TIA/EIA 568-B.2 e ABNT/NBR 14565, b). Nao sendo admitidos valores e

resultados marginais, ou muito proximos aos parametros minimos da norma.

16. SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
(SPDA)

O projeto do sistema de protecao contra descargas atmosféricas foi
desenvolvido segundo a norma:

NBR 5419: Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

Todos os equipamentos e materiais a serem instalados deverao ser novos
com certificados de procedéncia e de garantia emitidos pelos fabricantes
/fornecedores dos mesmos.

TESTES

Todo o sistema de captagao, aterramento e equalizagao de potencial, devera

ser executado por empresa especializada, sendo que a mesma devera emitir um



relatorio técnico dos servigos executados e ART junto ao CREA, seguindo demais
recomendacoes por parte do IPHAN.

EXECUTAR OS TESTES DE CONTINUIDADE, EXIGIDOS NA NORMA NBR-
5419.

16.1  ABRANGENCIA DO SISTEMA

Este projeto cobre toda a area da edificagédo, compreendendo a protecéo das

estruturas, dos equipamentos e das pessoas que circulam pelo local.

16.2 SELECAO DO NiVEL DE PROTECAO

A selecdo da necessidade de protecado foi efetuada conforme discriminado
pela norma NBR-5419/2015, por meio do calculo da densidade de descargas
atmosféricas anuais na regido, da area de exposi¢gao equivalente da unidade de
atendimento e da consequente frequéncia admissivel de danos, resultando na
avaliacao final dos riscos.

Para tanto, calculando-se inicialmente a densidade de descargas
atmosféricas para a terra no ano, para a regiao de Sao Luis — MA por meio das
féormulas normatizadas, e adotando-se o numero de dias de trovoadas/ano naquela
regiao pelas curvas isoceraunicas adotadas no Brasil em 20 trovoadas por ano, temos:

Ng = Densidade de Descargas Atmosféricas Ano

Ng = 1,691794 descargas/km?/ano

Para a apresentagdo dos resultados dos calculos efetuados para a
determinagao dos niveis de risco para cada setor da unidade, foram adotados:

. Dimensdes: Estao consideradas em metros;

. Fatores de Ponderagcdo: Conforme as tabelas B.1 a B.5 da NBR-
5419/2015;

. Ae = Area de exposicdo equivalente em m?, da estrutura em questao,
calculada conforme a citada norma;

. Nd = Frequéncia média anual previsivel de descargas atmosféricas na
estrutura em questao, calculada conforme a citada norma;

. Ndc = Frequéncia média anual previsivel de descargas atmosféricas na
estrutura em questdo, depois de aplicados os fatores de ponderagao conforme a

citada norma.



Pelas suas caracteristicas a unidade de atendimento sera enquadrada no
Nivel | de protegcdo conforme a norma, ou seja:

. Tipo de Estrutura: Comercial;

. Efeito das Descargas Atmosféricas: Risco indireto para as imediag¢des
devido a incéndios, e outros com risco de incéndio.

Deve ser considerado, conforme normatizado, que um SPDA (Sistema de
Protecao contra Descargas Atmosféricas) ndo pode assegurar a protegao absoluta de
uma estrutura, de pessoas ou de bens, entretanto a aplicacdo dos parametros e do
projeto adotado reduz de forma significativa os riscos de danos devido as descargas
atmosféricas.

Sera adotado nas areas comerciais o sistema de protegao Método de Faraday.
Desde que seja garantido o perfeito escoamento da corrente disruptiva até o ponto

mais proximo de aterramento.

16.3 DETERMINACAO GRAFICA DA EFICIENCIA DO SPDA

Para a determinacgao grafica da eficiéncia do SPDA sera utilizado o seguinte
método:

J Método de Faraday: O Método de Faraday consiste em cobrir a parte
superior da edificagdo com uma malha captora de condutores elétricos nus. Serao
instalados condutores horizontais ou inclinados com medidas padronizadas, que tem
como objetivo bloquear a passagem de raios, evitando que estes entrem em contato

com a edificagao preservando-a de danos materiais.

16.4  APRESENTAGCAO DO PROJETO DE INSTALAGOES DO SPDA

Os desenhos mostram o sistema adotado na unidade de atendimento de
acordo com a disponibilidade de altura e captores naturais assim como a necessidade
do volume a ser protegido.

Os detalhes se encontram nas Plantas, podendo ser alteradas algumas
distancias entre as descidas ou entre os suportes, desde que ndo sejam superiores a

50cm da original do Projeto, salvo aprovagao dos projetistas responsaveis.



17. INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

171 LEGISLAGAO E NORMAS APLICAVEIS

As informagdes contidas neste documento foram fundamentadas em
observancia as prescri¢des estabelecidas em codigos, leis e normas, pertinentes a
seguranga contra incéndio aplicaveis ao local da intervengao.

Lei N° 6.546 DE 29 DE DEZEMBRO DE 1995, dispbde sobre o Cddigo de
Seguranga Contra Incéndio e Panico do Estado do Maranh&o e da outras providéncias

NT Norma Técnica do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao

NT - 02 Padronizacao dos sistemas de bombas de incéndio

NT - 03 Classificagao das edificagdes quanto aos riscos de incéndio

NT - 04 Estabelecimento de parametro minimos de pressdo e vazao para
calculo hidraulico dos hidrantes (tomadas de incéndio)

O projeto de Prevengao e Combate a Incéndio e Panico considerou ainda, as
Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), e as disposicoes
vigentes relativas a acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia fisica (Lei n°
10.098, de 19/12/2000).

ABNT

NBR 5580:2013 - Tubos de ago-carbono para usos comuns na condugao de
fluidos

NBR 6943:2000 - Conexao de ferro maleavel para tubulagbes - Classe 10 -
Especificagdes

NBR 9050:2005 - Acessibilidade a edificagcbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos

NBR 9077:2001 - Saidas de emergéncia em edificios

NBR 9695:2014 - P6 para extingao de incéndio

NBR 10.898:2013 - Sistema de iluminagao de emergéncia

NBR 11.861:1998 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio

NBR 12.693:2013 - Sistemas de protegao por extintores de incéndio

NBR 12.779:2009 - Mangueira de incéndio - Inspec¢do, manutencdo e
cuidados

NBR 13.434-2:2004 - Sinalizacao de seguranca contra incéndio e panico

NBR 13.714:2000 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a

incéndio



NBR 13.860:1997 - Glossario de termos relacionados com a seguranga contra
incéndio

NBR 14.100:1998 - Protegao contra incéndio - Simbolos graficos para projetos

NBR 14.349:1999 - Unido para mangueira de incéndio - Requisitos e métodos
de ensaio

NBR 15.808:2013 - Extintores de incéndio portateis

NBR 17.240:2010 - Sistemas de deteccao e alarme de incéndio

17.2 MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

O projeto de Prevengdo e Combate a Incéndio e Panico da Restauragdo da
Fabrica Sao Luis é composto pelas medidas de seguranga contra incéndio:

J Saidas de emergéncia em edificagoes;

J lluminagao de emergéncia;

. Alarme de incéndio;

J Sinalizagdo de Emergéncia;

J Sistema de protecao por extintores de incéndio;

J Sistema de protecao por hidrantes.

As medidas de seguranga contra incéndio visam proteger a vida dos
ocupantes da edificacdo em caso de incéndio; dificultar a propagagédo do incéndio,
reduzindo danos ao meio ambiente e ao patrimdnio; proporcionar meios de controle e
extingdo do incéndio; dar condicdes de acesso para as operagbes do Corpo de
Bombeiros Militar e proporcionar a continuidade dos servigos na edificagao.

. Saidas de emergéncia em edificagdes

O projeto arquitetonico foi elaborado em conformidade com o Cddigo de
Segurangca do Maranhdo. A edificagdo possui diferentes rotas de fuga que
compreendem escadas fixas, rampas, portas e circulagdes que foram dimensionadas
para o0 escoamento da populagao.

. lluminagao de emergéncia

O sistema de lluminagdo de Emergéncia foi projetado conforme a NBR
10.898.

O sistema de iluminagao de emergéncia das edificacbes sera constituido por
unidades autbnomas especiais providas lampadas fluorescentes, de poténcia minima

de 10 Watts com difusor em acrilico transparente.



O sistema foi projetado de forma a funcionar automaticamente em caso de
falta de energia elétrica na rede geral.

Estes equipamentos possuirdo autonomia de 01 (uma) hora, pois serdo
alimentados por baterias recarregaveis do tipo seladas. Seréo instaladas a uma altura
de 2,50 m acima do piso acabado ou fixadas no teto.

. Alarme de incéndio

O sistema de alarme de incéndio foi projetado conforme a NBR 17.240.

Ele é composto por acionadores manuais tipo “quebra-vidro” e por avisadores
audiovisuais, instalados a 1,20m e 2,30m do piso acabado, respectivamente. Todos
serdo ligados a uma central de alarme enderegavel.

. Sinalizagdo de Emergéncia

A sinalizagdo de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de ocorréncia
de incéndio, alertando para os riscos existentes e garantir que sejam adotadas agdes
adequadas a situacao de risco, que orientem as agdes de combate e facilitem a
localizagdo dos equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da
edificagdo em caso de incéndio.

A sinalizacdo de emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores,
definidos na NBR 13.434, que foram locados convenientemente no interior da
edificagao e areas de risco.

O material destes equipamentos deve ser em PVC rigido fotoluminescente de
alta intensidade luminosa.

. Sistema de protecao por extintores de incéndio

Os extintores sdo equipamentos apropriados para a prevengao manual. Tem
o objetivo de eliminar o principio de incéndio.

No projeto foram utilizados extintores tipo ABC (p6 quimico — fosfato
monoam©bnico), que combatem qualquer principio de qualquer classe de fogo, o que
facilita a utilizacdo dos usuarios. Sua capacidade extintora € de Cap. Extintora:
2A:20B:C e possui peso liquido de 4 kg.

Eles serdo instalados a uma altura maxima de 1,60 m do piso acabado. A
localizagdo, sinalizacdo, quantidade e capacidade extintora dos equipamentos
seguem o Codigo de Segurancga do Maranhao.

Os extintores de incéndio deverao ser fabricados de acordo com a NBR
15.808.

J Sistema de protecao por hidrantes



O projeto de hidrantes foi elaborado conforme o Cédigo de Seguranga do
Maranhdo e a NT 02 e 04 do CBMM.

Cada hidrante sera dotado de um abrigo com caixa metalica de sobrepor,
fabricado em ago carbono com tratamento anticorrosivo (decapagem e fosfatizagéo),
fundo em primer e pintura de acabamento em tinta esmalte sintético na cor vermelho
seguranca.

Ele devera ser confeccionado em chapa fina #22, com dimensdes de
50x70x25cm, contendo visor de vidro com a inscricdo “INCENDIO” e cesto basculante
para mangueiras.

As mangueiras de incéndio deverao atender as condi¢gdes da NBR 11.861,
selo de conformidade e certificado de teste conforme a NBR 12.779.

As unides de engate rapido entre mangueiras de incéndio serdo conforme a
NBR 14.349.

Sera previsto também um esguicho, esse equipamento serve para o
langamento de agua através de mangueiras.

Para a pressurizacado do sistema de hidrantes foram previstas duas bombas
de incéndio, sendo uma principal e a outra reserva do sistema, tipo centrifuga
horizontal, acionadas por motor elétrico.

As bombas deverao atender os requisitos da NBR 13.714 e serao locadas na
casa de bombas préximo aos reservatorios de agua, no subsolo.

A tubulagcdo do sistema de hidrantes sera em ago carbono galvanizado,
conforme NBR 5580, classe média, com extremidades roscadas (BSP) e sera
interigada a um hidrante de recalque, proximo a via publica permitindo o
abastecimento do sistema por fonte externa (viaturas do Corpo de Bombeiros).

A tubulagao quando aparente devera ser pintada na cor vermelha seguranga
e quando enterrada, devera ser protegida com fita adesiva anticorrosiva ou outro
processo de isolamento tecnicamente adequado e suficiente para evitar a corrosao
externa.

O sistema devera ser ensaiado sob pressao hidrostatica equivalente a 1,5 vez
a pressao maxima de trabalho, ou 1.500 kPa no minimo, durante 2 horas. O sistema
nao podera apresentar quaisquer vazamentos. A instalagcdo e o ensaio deverao ser
elaborados por um profissional legalmente habilitado, sendo emitido a respectiva ART

de Execucgao, que devera ser apresentada durante a vistoria final do CBMM.



18. CLIMATIZAGAO

18.1 UNIDADES INTERNAS (EVAPORADORES)

Os evaporadores, instalados nos ambientes condicionados, deverao
apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

a) Controle de capacidade por valvula de expanséo eletrénica proporcional,
instalada no interior do evaporador;

b) Ventilador de baixo nivel de ruido — ndo pode exceder 47 dB(A) na
velocidade alta.

c) Placa de controle microprocessada, com enderegamento para
comunicagdo em rede com a unidade condensadora e o dispositivo de controle
centralizado;

d) Compativel com gas refrigerante ecolégico R410A;

e) Controle da temperatura ambiente por sensor interno (instalado no retorno
ou no insuflamento de ar) ou no controle remoto;

f) Filtro classe G4 para os evaporadores do tipo cassete de fluxo circular e
duto de média/alta pressao. Filtro classe G3+F5 para os evaporadores do tipo duto
100% ar externo. Filtro de nylon para os demais modelos de evaporadores.

Esta especificagcao e seus documentos de referéncia contém os requisitos
minimos a serem atendidos pelo Proponente, o qual tera a inteira responsabilidade no
sentido confirmar e garantir o desempenho dos sistemas.

E responsabilidade da Contratada o fornecimento das informacdes
solicitadas, bem como a entrega dos equipamentos de forma completa e em perfeitas
condigdes de operagao, conforme estabelecido nesta especificagao.

O projeto detalhado e o fornecimento de todos os equipamentos, materiais,
servicos de instalacdo e métodos de teste, balanceamento e ajuste usados no
FORNECIMENTO e INSTALACAO cobertos por este memorial descritivo estdo de
acordo com as normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, em suas
ultimas revisdes, além das normas a seguir:

American Society for Testing and Materials (ASTM);

American National Standards Institute (ANSI);

American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers
(ASHRAE);



Sheet Metal and Air Conditioning Contractores National Association
(SMACNA);

National Exchanges Manufactures Associotion (NEMA).

Os equipamentos e instalagbes descritos a seguir deverdo ser partes
mecanicas, hidraulicas, elétricas e instrumentagcdo necessarias para sua pronta
operagao incluindo, porém sem se limitar, os seguintes componentes: fornecidos
completos para integrar os sistemas de climatizagéo e ventilagdo, com todas os:

a. Equipamentos completos;

b. Os materiais de montagem dos sistemas, tais como:

Acoplamentos rigidos e flexiveis;

Filtros;

Todos os suportes e dispositivos para sustentacdo dos equipamentos e
acessorios;

Amortecedores de vibracao para as bases dos equipamentos;

Tubos dos circuitos frigorificos e todos os acessorios: derivagoes,
isolamentos, gas refrigerante, protegdes, suportes,

Cabos, eletrodutos e demais materiais elétricos;

Quadros de alimentagao, protecéo e controle do sistema;

Dispositivos de instrumentacgao e controle;

Motores, bases deslizantes e sistemas de transmiss&o;

Administragdo necessaria ao perfeito funcionamento dos sistemas.

Modelos:

MOD. HIGH WALL-CAP. 12.300BTU/H-FXAQ32PVE

MOD. HIGH WALL-CAP. 15.400BTU/H-FXAQ40PVE

MOD. HIGH WALL-CAP. 19.100BTU/H-FXAQ50PVE

MOD. HIGH WALL-CAP. 24.200BTU/H-FXAQ63PVE

MOD. CASSETE-CAP. 30.700BTU/H-FXFQ80AVE

MOD. CASSETE-CAP. 34.100BTU/H-FXFQ90AVE

18.2 REDE FRIGORIFICA

As tubulagdes deverao ser fornecidas em cobre especifico para refrigeragao
nas bitolas recomendadas em projeto e instaladas com todos os critérios de limpeza

e desumidificagao.



Devera ser observado total estanqueidade nas tubulacbes e a aplicacao de
vacuo devera ser feita dentro do maior rigor, com auxilio de vacuémetro e conforme
as exigéncias do fabricante do condicionador no que diz respeito ao STAR-UP das
maquinas.

As curvas de 90° serdao com raio curto pré-fabricadas, ndo sendo aceitas
curvas estranguladas, enrugadas ou com angulos diferentes de 90°.

Os tubos deveréo ser especificos para refrigeracédo, com paredes capazes de
suportar as pressoes de teste e trabalho dos sistemas a serem instalados.

Todas as conexdes entre: os tubos, acessorios e Multikits deverdo ser
executados com solda. Apdés a execugao da solda, a rede devera ser testada com
nitrogénio a pressao de 43 kgf/cm?.

Todas as tubulacdes deverao ser devidamente apoiadas ou suspensas em
suportes e bragadeiras apropriadas com pontos de sustentacado e apoio espacados a
cada 1,5m.

Para o preenchimento de gas refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda
a tubulacéo até um nivel de pressao negativa de 3 micra.

A espessura das paredes dos tubos de cobre devera ser compativel com a

pressdao maxima do gas refrigerante R-410A (43 kgf/cm?).

18.3 UNIDADES EXTERNAS (CONDENSADORES)

O condensador devera possuir as seguintes caracteristicas minimas, visando
garantir a eficiéncia, facilitar o processo de manutengao e elevar a vida util:

a) O condensador devera ser constituido por até 02 (dois) mddulos e
possuir uma das dimensdes da base inferior ou igual a 800 mm e altura inferior ou
igual a 1660 mm, permitindo sua facil locomocgao no interior da obra. O projeto sera
constituido por 2 sistemas: Um sistema sera composto por 01 (um) condensador de
capacidade nominal unitaria de resfriamento de 61,5 kW, e o outro sistema sera
composto por 02 (dois) condensadores de capacidade nominal unitaria de
resfriamento de 107 kW

b) O condensador devera ser composto por compressores com controle por
inversor de frequéncia, trocador de calor, ventilador com descarga vertical, quadro
elétrico, acumulador de sucgao, separador de 6leo, tanque de liquido, sensores e

valvulas de controle. Nao sera admitido o uso de compressores auxiliares sem



controle por inversor de frequéncia, pois estes ndo sdo adequados a concepgao do
projeto.

c) Durante a realizagédo da partida inicial (start-up), o reconhecimento dos
enderecos dos evaporadores devera ser realizado automaticamente pelo
condensador.

d) O condensador devera possuir quadro elétrico com circuito eletrénico
microprocessado, com 0s principais componentes agrupados em placas de circuito
impresso de facil substituicdo, nos moldes “plug&play”.

e) A placa controladora principal devera possuir sistema de visualizagéo
das condi¢cbes operacionais, controlado por chaves seletoras e informagdes
visualizadas por displays de 7 segmentos, que permitam verificar os alarmes
presentes no sistema.

f) O sistema microprocessado de controle e protegdo devera possuir:

Sensores de temperatura de descarga, sucgao, temperatura ambiente e sub-
resfriamento, no minimo;

Sensores de pressao de alta e de baixa pressao e pressostato de alta;

Sensores de corrente na alimentagdo do compressor e na alimentagao do
inversor;

Deteccéao de variagao de tensao, falta de fase ou inversao de fase.

g) Gabinete metalico de construgdo robusta, em chapa de ago, com
tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento a base de epoxi, com painéis
frontais removiveis para manutencgao.

h)  Compressores frigorificos do tipo inverter com casco de baixa presséao e
desenhados para gas refrigerante ecolégico R410A.

i) Os compressores deverdo possuir controles de capacidade por
inversores de frequéncia.

i) O nivel de ruido do condensador ndao podera ultrapassar a 70 dB(A)
durante o dia. O condensador devera possuir recurso de reducao de ruido durante o
periodo de operagao noturna.

k) O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem
costura, em bitolas adequadas, conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a
garantir a aplicagao das velocidades corretas em cada trecho, bem como a execugao

do trajeto mais adequado.



) Devera ter o maximo rigor na limpeza, desidratagao, vacuo, e testes de
pressao do circuito, antes da colocagao do gas refrigerante.

m) A serpentina devera possuir pelicula anticorrosiva, para prote¢cao contra
acao da poluicao e de atmosferas corrosivas, e construida em tubos de cobre com
aletas em chapa de aluminio corrugado, montada sobre cabeceiras em chapa de ago
galvanizado. A perfeita aderéncia entre os tubos e as aletas devera ser obtida por
expansado mecanica dos tubos, conferindo ao conjunto elevada eficiéncia na troca de
calor. A area de troca deve ser controlada por valvulas solenoide, conforme a demanda
de capacidade, de forma a obter a melhor eficiéncia.

n) O ventilador devera ser do tipo axial de 4 (quatro) pas em plastico de
engenharia, com descarga vertical, moldado com desenho aerodinédmico de alto
desempenho e baixo nivel de ruido, balanceado estatica e dinamicamente e com

controle de velocidade com variagcéo de 0% a 100%, através de inversor de frequéncia.

18.4 COEFICIENTE DE PERFORMANCE (COP)

Para o fornecimento do sistema VRV, visando obter o maximo de rendimento
e economia de energia, sera fundamental a exigéncia de produtos com alta eficiéncia
energética, onde se utilizara o Coeficiente de Performance, denominado de COP.

Entende-se por COP dos condensadores, a razdo entre a capacidade nominal
de resfriamento e a soma do consumo de energia na condigdo de teste padrao,
estabelecida pela ISO 5151.

Ou seja:

COP =CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO DA CONDENSADORA (kW)

CONSUMO ENERGIA DA CONDENSADORA (kW)

Tendo em vista que os condensadores serdao formados em médulos, o COP

minimo, para atender as capacidades determinadas neste MEMORIAL DESCRITIVO,
deverao conter os seguintes valores:

J O COP a 100% de carga do condensador nao devera ser menor do que
4,17 KW/KW;

J O COP em cargas parciais do condensadora nao devera ser menor do
que 8,54 kW/kW.

O COP devera ser comprovado por meio do Manual de Engenharia ou do
Catalogo Técnico ou Comercial do FABRICANTE.

Condigdes de referéncia ISO 5151:



J Temperatura externa de 35° C (bulbo seco).
. Temperatura interna de 27° C (bulbo seco) e 19° C (bulbo umido).
J Comprimento de linha (tubulag&o) de 7,5 metros.

) Sem desnivel entre as unidades.

18.5  TUBULACAO DE COBRE

As interligacbes entre as unidades evaporadoras com as unidades
condensadoras deverao ser realizadas através de tubulagcdo de cobre fosforoso sem
costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre, com
caracteristicas conforme norma ABNT NBR 7541. A tubulagdo devera ter
especificagao para resistir a uma pressao limite de 50 kgf/cm? no minimo. Todas as
tubulagcdes deverao ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 1,5
m.

Tipo:

Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as
Maos;

Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;

Pressdo maxima admissivel: R410A = 4.30 MPa — 43 kg/cmz - 624 psi.

18.5.1 ESPESSURAS MIiNIMAS RECOMENDADAS

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos

Diametro | Espessura Diametro | Espessura | Diametro Espessura
0,8mm 0,8mm

1/4" 5/8" 1.1/4" 1,6 mm (1/16")
(/32" (2/32")
0,8mm 0,8mm

3/8" 3/4" 1.3/8" 1,6 mm (1/16")
(/32" (2/32")
0,8mm 0,8mm

1/2" 7/8" 1.1/2" 1,6 mm (1/16")
(2/32") (2/32")
1,0mm 1,6mm

5/8" 1" 1.5/8" 1,6 mm (1/16")
(2/32") (2/16")
1,0mm 1,6mm

3/4" 1.1/8" 1.3/4" 1,6 mm (1/16")
(1/32") (1/16")




Observacgoes:

N&o utilizar tubos com espessura inferior a 0.7 mm;

Deverdo ser respeitadas as recomendacbes do FABRICANTE dos
equipamentos a serem interconectados.

Comprimentos das Tubulac¢des, conforme projeto frigorifico:

Tubulacéo %4" 70,0m
Tubulagao 3" 82,6m
Tubulacéo %2" 80,0m
Tubulagao %" 77,6m
Tubulacéo 34" 42,1m
Tubulagao 7" 15,2m
Tubulacéo 1" 1,0m

Tubulagao 1%&" 11,2m
Tubulacéo 1%4" 25,2m
Tubulagao 13" 2,0m

Tubulacéo 1%%" 4,9m

18.6 ISOLAMENTO DA TUBULAGAO DE COBRE

Devera receber ainda isolamento térmico, por toda a extensao, sendo do tipo
borracha elastomérica Armaflex Class1 ou equivalente, com coeficiente de
transmissao de 0,038 W/K, com espessura minima de 6,5 mm (vide tabela de
recomendagdes do FABRICANTE de isolamento para maiores detalhes). O
isolamento devera ser protegido externamente quando exposto ao sol com fita PVC,
aluminio ou pintura especial resistente a radiacao ultravioleta e a tensdo mecanica.
As linhas de liquido e a de sucgao deverao ser isoladas separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 1050 C e possuir
espessura adequada para evitar a condensacao com o fluido refrigerante circulando
no interior dos tubos a 10 C. As espessuras deverao levar em conta o local por onde
os tubos transitam, servindo de referéncia quanto ao nivel de umidade e a temperatura

do ambiente, conforme a tabela abaixo:



Diametro dos .

— Locais Normais | Locais Umidos | Locais Criticos
POL. / Milimetros | Liquido / Gas Liquido / Gas Liquido / Gas
1/4” — 6,5 mm 13 mm 13 mm 13 mm
3/8" — 10,0 mm 13 mm /18 mm 14 mm /19 mm 14 mm /25 mm
1/2" - 13,0 mm 13 mm /19 mm 14 mm /20 mm 14 mm /25 mm
5/8" — 16,0 mm 13 mm /20 mm 15 mm /22 mm 14 mm /25 mm
3/4" — 19,5 mm 14 mm /22 mm 16 mm /23 mm 16 mm /25 mm
7/8" — 22,5 mm 23 mm 25 mm 32 mm
1"-26,0 mm 24 mm 25 mm 34 mm
1.1/8" — 29,0 mm 24 mm 26 mm 35 mm
1.1/4" — 32,5 mm 25 mm 26 mm 35 mm
1.3/8" — 35,5 mm 25 mm 27 mm 36 mm
1.1/2" - 38,5 mm 26 mm 27 mm 38 mm
1.5/8" — 42,0 mm 27 mm 28 mm 38 mm

Obs: Os valores sao apenas de referéncia minima, devendo ser adequadas
as condigdes locais de instalagao. Consulte o fornecedor do isolamento para indicagao
da espessura adequada.

Locais normais = clima seco ou moderado, areas internas com temperatura
amena e pouca umidade;

Locais umidos = Locais umidos porem com temperatura moderada,;

Locais criticos = Locais umidos e com altas temperaturas.

Os tubos isolantes deverao ser revestidos na tubulagéo de cobre, evitando-se
corta-los longitudinalmente. Quando isto nao for possivel, devera ser aplicada cola
adequada, indicada pelo FABRICANTE, e cinta de acabamento autoadesiva em toda
a extensdao do corte. Em todas as emendas, deverdao ser aplicadas cintas de
acabamento autoadesivas isoladas, de forma a ndo deixar os pontos de unido dos
trechos de tubo isolante livres, que possam, com o tempo, permitir a infiltracdo de



umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas, recomenda-se o uso de cinta de
acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

Quando a espessura nao puder ser atendida por apenas uma camada de
isolante, devera ser utilizado outro tubo com didmetro interno equivalente ao externo
da primeira camada. No caso de corte longitudinal, para encaixe do tubo, as emendas
coladas deverao ser contrapostas em 180° e a emenda externa selada com cinta de
acabamento em todo o seu comprimento. As espessuras deverao ser similares em
ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalagdo ndo devera ser utilizada pelo
periodo de 36 horas. Recomenda-se o uso da cola indicada pelo FABRICANTE.
Exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esforgcos mecanicos
deverao possuir acabamento externo de protecao:

Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou revestimentos
autoadesivos desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento. Exemplo: Arma-check D
ou Arma-check S ou equivalente.

Os suportes deverao ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante
ou corta-lo com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deverao possuir folgas
internas, de forma a evitar a penetracdo de ar e ocasionar a condensacgao. Os trechos
finais do isolante deverao ter acabamento que impega a entrada de ar entre o tubo de

cobre e o tubo isolante.
19. INSTALA(}AO MECANICA

19.1 ESPECIFICAGOES DO ELEVADOR

. O elevador devera ter dois acessos contrapostos

. O elevador devera possuir portas automaticas duplas de correr em todos
0S acessos, para garantir a total seguranga dos usuarios.

. Capacidade de 08 passageiros

o Percurso de 4,65 metros

. Quatro paradas

. Dimensdes internas da cabine 1,10mX1,40m (comportam o transporte
de passageiros em cadeira de rodas, segundo a legislagao vigente)

. Entrada na cabine por 2 (duas) portas opostas, duplas e automaticas



. Limitador de Carga Dispositivo instalado na cabina, impedindo sua

partida quando a lotagao for ultrapassada em 10%.

19.2 MEDIDAS INTERNAS DO PROJETO DA TORRE DO ELEVADOR

. Largura — 1,79m
. Profundidade — 1,79m
J Poco do elevador — 1,50m de profundidade

o  Ultima parada — 4,25m
19.3 ACABAMENTOS

Dos painéis internos, teto e portas em aco inoxidavel escovado.
Piso Rebaixado em 20 mm para colocagdo de revestimento a cargo da

construcao do edificio.

19.4 COMANDOS

Sistema de Operacdo de Chamada Automatico coletivo seletivo na subida e

na descida. Nos pavimentos extremos a selecéo sera unidirecional.

19.5 PAVIMENTOS

Indicador de Posigao: display digital instalado acima da porta de pavimento.

Indicador de Direcao: display digital exibira numeros que indicam a posi¢ao
do elevador e setas que sinalizam o sentido de dire¢céo da cabina durante a subida e
descida.

Botoeiras de Pavimento: operacdo de chamadas com sistema automatico de
selecdo na descida e subida, os pavimentos receberdo dois botdes, permitindo
selecionar subida e descida. Nos pavimentos extremos cada botoeira recebera um
botdo para selecdo de chamadas. No ultimo pavimento superior recebera o botdo de
descida, e no ultimo pavimento inferior recebera o botao de subida.

Portas de Pavimento: Portas certificadas e resistentes ao fogo por 30 minutos,
de correr, abertura central e operando com controle de variacao e frequéncia variavel
(VVVF), para uma operacao rapida e precisa. Altura das Portas: 2.100 mm Abertura

das Portas: 800 mm. Acabamento em ago inoxidavel escovado.



Batentes para as Portas de Pavimento Os batentes serdo fornecidos em

conjunto e com o mesmo acabamento das portas de pavimentos.
20. LIMPEZA DA OBRA — GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Entende-se por entulho os rejeitos solidos e sobras de material como ferro,
concreto, argamassa, material de acabamento, tijolo, telha, espuma, borracha,
tecidos, podas, papelao, plasticos, madeira etc.

Execucao de servicos de limpeza permanente e ao final da obra.

Recomendacées:

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao, devendo
apresentar perfeito funcionamento em todas as suas instalagdes, equipamentos e
aparelhos.

Na execucao dos servigos de limpeza serdao tomadas todas as precaucdes no

sentido de se evitar danos aos materiais de acabamento.

20.1 PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Os entulhos nao poderéao ser dispostos como residuos urbanos, ou seja, em
sacos de lixo para a coleta pelo servigo publico de coleta de lixo.

Deveréao passar por uma triagem dentro do canteiro quando serao separados
0s materiais passiveis de reaproveitamento e/ou reciclagem daqueles realmente
inserviveis.

Ja os rejeitos inserviveis deverao ser coletados e armazenados em areas
especificas e identificadas do canteiro e removidos através de cagambas/caminhdes
para locais apropriados e devidamente habilitados junto aos 6rgaos de controle
ambiental.

A disposicdo das areas de armazenamento no canteiro, bem como os
meétodos utilizados para a retirada do entulho devem evitar transportes excessivos e
manter o canteiro organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagao e passagens.

Para o armazenamento, movimentagao e manuteng¢ao dos rejeitos no canteiro
serao disponibilizadas as ferramentas de limpeza necessarias a remocgao de entulhos

(vassouras, enxadas, carrinhos de méo etc.).



