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1. GENERALIDADES

Para efeito de maior clareza nas descricdes ou recomendac¢des deste trabalho, serdo
aqui adotados os seguintes termos: CONTRATANTE - Pessoa Fisica ou Juridica
proprietaria ou responsavel pela contratacdo da obra.

CONTRATADA - Pessoa Fisica ou Juridica responsavel pela execucéo da obra.
FISCALIZACAO - Pessoa Fisica ou Juridica responsavel pelo controle técnico e
administrativo da obra e indicada pelo CONTRATANTE para representar seus
interesses junto a CONTRATADA.

Este capitulo tem, assim, a finalidade de definir as normas gerais de atuacdo do
CONTRATADO e da FISCALIZACAO dentro do contexto da obra, bem como
determinar as responsabilidades correspondentes.

1.1 Conhecimento dos servigos

1.1.1 Antes de apresentar sua proposta, o concorrente devera se inteirar do vulto
dos servigos.

Apbs a celebracdo do Contrato, ndo serd considerada qualquer reclamacao ou
solicitacdo de alteracao dos precos constantes de sua proposta.

1.2 Protecédo dos servicos publicos e encargos

1.2.1 O CONTRATADO seréa responsavel pela protecao de toda propriedade publica
e privada, linhas de transmissédo de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros
servicos de utilidade publica, ao longo e adjacentes ao trecho em construcao.
Quaisquer servicos de utilidade publica avariados pelo CONTRATADO deverédo ser
consertados, imediatamente, com 6nus ao mesmo.

Ao CONTRATADO caberédo os encargos impostos por lei, por qualquer dano ou morte
de qualquer pessoa, ou danos as propriedades publicas e privadas, por ele causados.
1.2.2 O CONTRATADO nao devera realizar qualquer trabalho de remocéo, desvio
ou reconstrucdo de servicos de utilidade publica antes de consultar a
FISCALIZACAO, as companhias de utilidade publica e as autoridades ou
proprietarios, a fim de determinar a sua localizacdo exata. O CONTRATADO devera
notificar as companhias de utilidade publica e outros interessados, por escrito, da
natureza de qualquer servico que possa afetar as suas instalacées ou propriedades.
Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo for essencial
para o prosseguimento dos trabalhos conforme objeto de licitagdo, mas feito por
conveniéncia do CONTRATADO, o mesmo responderd por todos 0s custos
incidentes, no desvio ou substituigc&o.

Onde a relocagao ou substituicdo dos servicos de utilidade for essencial para o
prosseguimento dos trabalhos conforme projeto, 0 CONTRATANTE ou a companhia
de servicos de utilidade publica respondera pelo custo da substituigéo.
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1.3 Processos

1.3.1 O CONTRATADO devera ser responsavel unica e integralmente por todos 0s
processos, acfes ou reclamacdes de qualquer pessoa fisica ou juridica, como
consequéncia de negligéncia nas precaucdes exigidas no trabalho ou pela utilizacao
de materiais inaceitaveis na execucdo dos servicos.

1.4  Fiscalizacao

1.4.1 A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a
gualidade e aceitabilidade dos materiais fornecidos, servicos executados, andamento,
interpretacdo dos Projetos; Especificacdes e cumprimento satisfatorio das clausulas
do Contrato.

1.4.2 Nenhuma operagdo de importancia devera ser iniciada sem o consentimento
escrito da FISCALIZACAO, mediante Ordem de Servigo, ou sem uma notificag&o por
escrito do CONTRATADO, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
FISCALIZACAO tome as providéncias necessarias para a inspecéo, antes do inicio
das operacoes. Os servicos iniciados sem a observancia destas exigéncias, poderao
ser rejeitados.

1.4.3 A FISCALIZACAO devera, sempre, ter acesso ao trabalho durante a
construcéo e devera receber todas as facilidades razoaveis para determinar se os
materiais e mao-de-obra empregados estdo de acordo com o0s Projetos e
Especificacoes.

A inspecao dos servigos ou dos materiais ndo isentara 0 CONTRATADO de quaisquer
das suas obrigagfes para cumprir 0 seu contrato, como prescrito.

1.4.4 Os servigcos executados ou os materiais fornecidos, que ndo atenderem as
exigéncias especificadas, deverdo ser removidos, substituidos ou reparados,
segundo instrucdes da FISCALIZACAO e da maneira que esta determinar, tudo por
conta do CONTRATADO.

1.5 AlteracOes dos servicos

1.5.1 As mudancas, alteracOes, acréscimos ou reducdes nos Projetos e nas
Especificagcdes, inclusive aumento ou diminuicdo de quantitativos, segundo venham
a ser julgadas necessarias pela FISCALIZACAO, serdo fixadas em Ordens de
Servico, que especificardo as alteracoes feitas e os quantitativos modificados.

1.5.2 Caso as alteracOes referidas no item anterior introduzam servigos com precos
Nnovos nao previstos em contrato, a Ordem de Servico s6 podera ser emitida com
fundamento em apostila ou em termo aditivo de contrato lavrado entre o
CONTRATANTE e o CONTRATADO.

1.6 Royalties
O CONTRATADO é inteiramente e exclusivamente responsavel pelo uso ou emprego
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de material, equipamento, dispositivo, método, ou processo eventualmente
patenteado e a empregar-se ou incorporar-se na obra, cabendo-lhe, pois, pagar os
"Royalties”, devidos e obter previamente as permissdes ou licencas de utilizacao.

1.7 Conservacao

1.7.1 Até que seja notificado pela FISCALIZACAO sobre a aceitacdo final dos
servicos, no CONTRATADO é o Unico responsavel pela sua conservacgao, e devera
tomar as precaucdes contra prejuizos ou danos a qualquer parte dos mesmos, pela
acao dos elementos, ou por qualquer outra causa, quer surjam da execugcao dos
servicos, quer de sua ndo execucdo. O CONTRATADO, por sua conta, devera reparar
e restaurar todos os danos a qualquer parte dos servigos objeto do Contrato, exceto
aqueles danos devidos a causas imprevisiveis fora de controle e ndo motivadas pela
falta ou negligéncia do CONTRATADO.

1.7.2 O CONTRATADO nédo devera usar materiais antes que estes tenham sido
aprovados como determina nas Especificacdes correspondentes, nem devera
executar qualquer servigo, antes que os alinhamentos e as cotas tenham sido
satisfatoriamente estabelecidos.

1.7.3 Antes do recebimento final, as vias, as jazidas de empréstimos, e todo o terreno
ocupado pelo CONTRATADO relacionados com o servico, deverao ser limpos de todo
o lixo, excesso de materiais, estruturas temporarias e equipamentos. Todas as obras
deverdo ser limpas de quaisquer depésitos resultantes dos servicos do
CONTRATADO ou conservadas até que a inspecéo final tenha sido feita.

1.8 Sinalizacdo provisoria

1.8.1 O CONTRATADO ¢é responsavel pelo fornecimento e conservagdo da
SINALIZACAO proviséria, diurna e noturna, do local das obras e suas proximidades,
durante a duracéo dos trabalhos, sempre que estes interferirem com o trafego local
de qualquer natureza e dentro dos padrBes de seguranca e sofisticacdo exigidos
pelas legislacdes pertinentes.

1.8.2 Todos os materiais necessarios para a construcao dos sistemas de sinalizagao
serdo fornecidos pela CONTRATADA, devendo os mesmos obedecer aos modelos
anexos e serem numerados abaixo para fins de identificagéo.

1.8.3 Todos e quaisquer locais e logradouros publicos deverdo ser providos e
protegidos por SINALIZACAO provisoria durante todo o periodo em que os trabalhos
persistirem.

1.8.4 A CONTRATADA ¢ ainda responsavel pela confeccdo, pintura, transporte e
manutencao dos sistemas de sinalizacdo em permanente estado de funcionamento,
de modo a manter a seguranca do trafego, noturno e diurno, de pedestres e veiculos.
1.8.5 A quantidade de placas, cones e luz de obstaculo a serem instalados em
determinado local ou frente de servico, devera ser submetida a aprovacdo da
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FISCALIZACAO.

1.8.6 A CONTRATADA € o unico responsavel pelas providéncias a serem tomadas
relativas a seguranca da obra e do transito, devendo obedecer rigidamente as
disposicfes impostas pelos 6rgaos competentes relativas a prazos de solicitacao, de
autorizacOes e de execucdes dos servicos, sinalizacao adequada etc.

1.8.7 A CONTRATADA tomara todas as providéncias necessarias para prevenir
acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagdo das obras,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A FISCALIZACAO se eximira
de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

1.8.8 A sinalizacdo luminosa de adverténcia devera ser feita através de lampadas
luminosas instaladas dentro de baldes plasticos vermelhos, fixados a cavaletes,
tapumes ou cercas instaladas em vias de trafego.

1.8.9 A distancia entre dois sinalizadores continuos n&o deve ultrapassar 10m, e a
ligagdo elétrica devera ser em paralelo.

1.9 Plano de trabalho

Para aprovacdo da FISCALIZACAO, o CONTRATADO devera apresentar,
juntamente com o Cronograma de Execucédo dos Servicos e compatibilizado com o
mesmo, o0 Plano de Execucédo dos Trabalhos, esquematizando o desenvolvimento
das diversas etapas da obra e 0s processos executivos a serem empregados.

1.10 Controle tecnolégico e acompanhamento

Neste valor global estdo incluidos, assim, todas as despesas com Mao-de-Obra,
Equipamentos e Ensaios Techoldgicos necessarios a Supervisdo dos servicos de
manutencdo, com excecdo daqueles ja de estrita responsabilidade da
CONTRATADA, conforme adiante tratado nestas Especificacbes, e que incluem
ensaios dentro dos servigos as quais necessitam.

Além disso, a critério exclusivo do CONTRATANTE, poderéo haver variagées no valor
mensal efetivamente gasto, de acordo com as reais necessidades e ritmo da obra.

2. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

O presente capitulo refere-se as operacbes necessarias a mobilizacdo e
desmobilizacdo de equipamentos, que a critério exclusivo da FISCALIZACAO, serdo
utilizados para a execucao de obras e servicos.

2.1 Mobilizagao

2.1.1 A mobilizacdo consistird na colocacédo e montagem, no local da obra, de todo
0 equipamento necessario a execucao dos servigos, cabendo ao CONTRATADO a
elaboracdo de um "layout" de distribuicdo de equipamento, a ser submetido a
aprovacéo da FISCALIZACAO.
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2.1.2 O CONTRATADO submetera previamente a aprovacéo da FISCALIZACAO,
uma relacdo dos equipamentos julgados necessarios a execucao das obras, bem
como sua procedéncia e finalidade, e indicara a distancia e a modalidade de
transporte que serd empregada para a mobilizacdo dos mesmos, até o local da obra,
juntamente com o Cronograma de utilizacdo desses equipamentos.

2.1.3 A partir da data de recebimento da correspondente Ordem de Servigo, o
CONTRATADO terd um prazo maximo de 10 (dez) dias para colocar o equipamento
no local da obra.

2.1.4 O CONTRATADO fara o transporte, de todo o equipamento autorizado pela
FISCALIZACAO, até o local da obra, bem como tomaréa todas as providéncias juntos
aos poderes publicos, a fim de assegurar o transito correto dos mesmos com a menor
interferéncia possivel ao trafego local.

2.1.5 Nenhum equipamento necessario a execuc¢ao dos servicos sera fornecido pelo
CONTRATANTE, cabendo ao CONTRATADO todas as providéncias e encargos
nesse sentido.

2.2 Desmobilizagéo

2.2.1 A desmobilizacdo consistira na retirada do canteiro de obras, de todos os
equipamentos usados pelo CONTRATADO e s0 sera iniciada apés a competente
autorizacdo da FISCALIZACAO.

2.2.2 O CONTRATADO apresentard, previamente, a aprovacéo da FISCALIZACAO,
um programa de desmobilizacdo, discriminando os equipamentos e respectivos
destinos, bem como as datas de retirada a distancia e modalidade de transporte que
serd empregada.

2.3 Forma de medicéo

2.3.1 A medicédo dos servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo, compreendera o
exame das notas de despesas ou documentos habeis apresentados pelo
CONTRATADO, referente ao transporte dos equipamentos, nas condi¢Oes
explicitadas nesta Especificagdo, salvo determinacdes especificas do
CONTRATANTE.

3. IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras teré suas instalacoes e facilidades definidas em funcéo do tipo
e local dos servigos, bem como da acessibilidade ao local das mesmas, de modo a
possibilitar o bom andamento dos trabalhos e nédo impedindo o funcionamento da
unidade se assim for necessério.

Desse modo, o canteiro de obras devera atender a seguinte condicao:

a) Servigos de abastecimento de agua, de remocéao de dejetos, de luz e forga, de
telefonia interna e quaisquer outros que se facam necessarios.
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3.1 Implantacéo

3.1.1 A implantacédo do canteiro consistira na execucao de um ambiente de trabalho
de acordo com as normas vigentes.

3.1.2 O local para a construcéo dessas instalacdes sera previamente designado pela
FISCALIZACAO.

3.1.3 Deverao ser fornecidas e fixadas por parte do CONTRATADO, placas
indicativas da realizacdo da obra, no quantitativo previsto em orgcamento, conforme
modelo, dizeres, dimensbes e locais de instalacdo a serem fornecidos pela
FISCALIZACAO.

3.2 Servigos complementares

3.2.1 Todos os servigos de limpeza e raspagem do terreno, inclusive movimento de
terras e demais obras complementares, dentro da area do canteiro, estdo computadas
neste item.

3.2.2 O CONTRATADO manterd um servico constante de limpeza do local de
execucao dos servicos, inclusive com remocao de detritos e recomposi¢ao do terreno.

3.3 Forma de medicéo

3.3.1 Implantagao

Os servicos de implantacdo do canteiro de obras serao medidos, apds sua conclusao,
atendidas as peculiaridades dos servigos.

4. SERVICOS PRELIMINARES

O presente capitulo refere-se aos servicos iniciais da obra, tais como demoli¢des,
locacéo e preparo de areia e argamassas.

4.1 Generalidades

4.1.1 Os servicos de locacdo das areas dos servicos deverdo ser acompanhados
pela FISCALIZACAO e liberados pela mesma.

4.1.2 Nos casos onde forem previstas demolicdes, as mesmas serao feitas com
acompanhamento da FISCALIZACAO e obedecendo aos critérios legais de
seguranca e prevencao de acidentes no trabalho.

4.1.3 As consideracOes referentes ao preparo de argamassas somente seréao
aplicaveis quando este se der no canteiro de obras, ndo devendo ser levadas em
conta quando forem empregadas argamassas pré-fabricadas.

4.2 Locacédo e marcacao da obra
4.2.1 O CONTRATADO procederd com a locacdo - planimétrica e altimetria dos
locais de servicos quando houver necessidade de acordo com a planta de situacao
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aprovada pelo CONTRATANTE, solicitando a este que, por seu topografo, faca a
marcacao de pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguira o servico sob sua
responsabilidade, sempre com a utilizacdo de instrumentos de qualidade e precisao
compativeis com a natureza dos trabalhos a realizar.

4.2.2 O CONTRATADO procedera a afericdo das dimensbdes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quais quer outras indicagées constantes do projeto, com as reais
condi¢cBes encontradas no local.

4.2.3 Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os
elementos do projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicacdo, por escrito, a
FISCALIZACAO, a quem competira deliberar a respeito.

4.2.4 Apobs a demarcacao dos alinhamentos e pontos de nivel o CONTRATADO fara
comunicacdo a FISCALIZACAO, a qual procedera as verificacbes e afericdes que
julgar oportunas.

4.2.5 A ocorréncia de erro na locacdo da obra projetada implicardq, para o
CONTRATADO, na obrigacao de proceder - por sua conta e nos prazos estipulados
- as modifica¢cBes, demoli¢cdes e reposi¢cdes que se tornarem necessarias, a juizo da
FISCALIZACAO, ficando, além disso, sujeito as sancdes, multas e penalidades
aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e o presente Caderno
de Encargos.

4.2.6 Periodicamente, 0o CONTRATADO procedera a rigorosa verificacdo no sentido
de comprovar se 0s servicos estdo sendo executados de acordo com estabelecido.

4.3 Demolicdes

4.3.1 As demoligbes devem ser conduzidas estabelecendo-se como prioridade a
seguranca dos trabalhadores, a seguranca de terceiros e a integridade das estruturas
eventualmente préximas.

4.3.2 Os servicos de demolicdo incluem, além desta, a completa remocao dos
detritos resultantes para areas indicadas pela FISCALIZACAO, bem como a limpeza
das areas trabalhadas.

4.3.3 No caso de risco comprovado de avarias em estruturas adjacentes, € de
responsabilidade da CONTRATADA sua protecdo e, quando for o caso, dos
levantamentos fisicos e cadastrais necessarios para a recuperacdo dos danos,
guando estes forem inevitaveis.

4.3.4 No caso de os servicos de demolicdo incluirem tarefas em que hajam
reaproveitamentos de materiais, estes devem ser classificados e adequadamente
estocados em local aprovado pela FISCALIZACAO.

4.3.5 Todo o ferramental e equipamento necessario a realizacdo dos trabalhos sera
de responsabilidade da CONTRATADA, inclusive no que diz respeito a conservacao,
manutencao e seguranca, quer dos trabalhadores, quer de terceiros.

4.3.6 Caso haja, as demolicdes de concreto deverdo ser executadas utilizando-se,
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guando necessarios, equipamentos como: marteletes pneuméaticos, compressores de
ar, macaricos para cortes de armadura e ferramentas manuais para a perfeita
execucao dos servicos, bem como, a retirada do revestimento propriamente dito, caso
iISSO ocorra, 0s revestimentos de passeio serdo manualmente demolidos e estocados
em locais determinados pela FISCALIZACAO.

4.3.7 Os materiais ndo aproveitaveis consequentes dos rompimentos do concreto
armado, serao transportados pela CONTRATADA e levados para o bota-fora indicado
pela FISCALIZACAO.

4.4 Preparo de areia e argamassas

As diversas misturas ou mesclas, tais como argamassas, areias peneiradas, etc,
deverdo sempre satisfazer as especificacdes previstas no projeto, e serem
preparadas e armazenadas de acordo com as orienta¢ées da FISCALIZACAO

4.4.1 Materiais

a) Cimento

N&o havendo indicacdo em contrario, o cimento a empregar serd o Portland comum
ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricdes da EB-208, da ABNT. Cabera a
FISCALIZACAO aprovar o cimento a ser utilizado, podendo exigir a apresentacéo de
certificado de qualidade, quando julgar necessario. Todo cimento devera ser entregue
no local da obra, em sua embalagem original, e devera ser armazenado em local seco
e abrigado, por tempo e forma de empilhamento que ndo comprometam a sua
gualidade. Sera permitido o uso de cimento a granel, desde que, em cada silo, seja
depositado cimento de uma Unica procedéncia, ficando o mesmo armazenado por
periodo tal que ndo venha a comprometer sua qualidade.

b) Agregados

Os agregados para a confeccdo da argamassa deverdo ser materiais Saos,
resistentes e inertes, de acordo com as definicbes abaixo.

Deverao ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural por assoalho
de madeira ou camada de concreto de cimento.

C) Agregado miudo

A areia a empregar sera a natural quartzosa, com diametro maximo de 4,8 mm. Deve
ser limpa e ndo apresentar substancias nocivas, como Torrdes de argila, matéria
organica, etc, obedecendo ao prescrito na especificacdo DNER-EM 38-71. O barro e
0 pedrisco a emprega deverédo ser de qualidade compativel para o fim a que se
destinam. Todos o0s agregados deverdao ser liberados para utilizacdo pela
FISCALIZACAO.

d)  Agua

A agua para preparagéo das argamassas devera ser razoavelmente clara e isenta de
Oleos, acidos, matéria organica, etc, e obedecer a Especificagdo de acordo com NBR
especifica
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4.4.2 Preparo e Dosagem

a) As argamassas serao preparadas mecanicamente ou manualmente.

b) O amassamento mecanico deve ser continuo e durar pelo menos 90 segundos,
a contar do momento que todos os componentes de argamassa, inclusive a agua,
tiverem sido lancados na betoneira ou misturador.

C) Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar
a mescla mecanica, sera permitido o amassamento manual.

d) O amassamento manual serd feito sobre coberta e de acordo com as
circunstancias e recursos do canteiro da obra, em masseiras, tabuleiros ou superficies
planas, impermeaveis e resistentes.

e) Misturar-se-ao primeiramente a seco os agregados (areia, barro, quartzo, etc).
com os aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso, etc), revolvendo-se os
materiais a pa até que a mescla adquira colocacédo uniforme. Sera entdo disposta a
mistura em forma de coroa e adicionada, paulatinamente, a agua necessaria no
centro da cratera assim formada.

f) Prosseguir-se-4 0 amassamento, com o devido cuidado para evitar-se perda
de agua ou segregacao dos materiais até conseguir-se uma massa homogénia de
aspecto uniforme e consisténcia plastica adequada.

0) Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades
dos servicos a executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio de
endurecimento antes de seu emprego.

h) As argamassas contendo cimento deverao ser usadas dentro do prazo maximo
de 2 horas e 30 minutos, a contar do primeiro contato do cimento com a &gua.

)] Nas argamassas de cal contendo pequena propor¢ao de cimento, a adi¢do do
cimento devera ser realizada no momento do emprego.
)] Serd rejeitada e inutilizada toda a argamassa que apresentar vestigios de

endurecimento sendo expressamente vetado tornar a reamassala, mesmo que com
adicdo de cimento.

k) A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execuc¢éo
nao podera ser novamente empregada.

)] As dosagens especificadas adiante serdo observadas, salvo quanto ao
seguinte:

- Nas argamassas contendo areia e barro, podera haver certa compensacao das
proporcdes relativas desses materiais tendo-se em vista a variagdo do grau de
aspereza do barro e a necessidade de ser obtida determinada consisténcia.

- De qualquer modo, ndo podera ser alterada a proporgéo entre o conjunto dos
agregados e dos aglomerantes.

- Jamais sera admitida a mescla de cimento Portland e Gésso, dada a
incompatibilidade quimica desses materiais.

4.4.3 Tracgos
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Serao adotados, conforme o fim a que se destinam 0s seguintes tipos de argamassas
definidos pelos seus tracos volumétricos:

4.5 Forma de medicéo

4.5.1 Locacao e Marcacao da Obra

Os trabalhos de locacao e marcagéo serdo medidos de conformidade com o tipo de
servico realizado, sendo:

a) Por metro quadrado de projecéo horizontal da obra, quando se tratar de
construgdao civil em edificagdes.

b) Por metro linear, quando se tratar de redes ou linhas de qualquer tipo.

C) Por més, quando se referir a acompanhamento e controle de processos ou
servicos.

4.5.2 Demolicbes

Os servigos de demolicdo serdo medidos de acordo com a natureza da unidade de
medida indicada nas planilhas de orgcamento.

4.5.3 Preparo de Argamassas

As argamassas ndo serdo medidas separadamente e sim nos locais onde serdo
empregadas na forma de reboco, emboco, chapisco, etc.

5. CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE

Trata o presente capitulo das operacdes necessarias a realizacdo dos servicos de
carregamento, transporte e descarga dos materiais empregados na execucao dos
trabalhos.

5.1 Generalidades

5.1.1 O CONTRATADO adotara cuidados especiais durante a carga, o transporte e
a descarga dos produtos industrializados e embalados no sentido de evitar que os
mesmos sofram danos ou avarias.

Qualquer transgresséao as normas legais de transito, sera passivel de solicitacdo, pela
FISCALIZACAO, de afastamento do funcionéario/operador.

5.1.2 Na execucédo dos servicos de carga, transporte e descarga de materiais seréo
empregados equipamentos e veiculos adequados, em quantidades, estado de
conservacao e capacidades tais que permitam o rigoroso cumprimento dos prazos
contratuais estabelecidos.

5.1.3 De todas as formas, cabera ao CONTRATADO a responsabilidade pelo
emprego racional de qualquer equipamento ou veiculo considerado.

5.2 Materiais
5.2.1 Materiais de 12 e 22 Categorias
a) Materiais de 12 Categoria
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Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, as rochas em adiantado
estado de decomposicéo e os seixos, rolados ou ndo, com diametro maximo de 16
cm, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

b) Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da
rocha sa, cuja extracdo se processe pelo emprego intensivo de escarificador ou
"riper”, utilizagcao eventual de explosivos ou pelo uso combinado de equipamentos de
terraplenagem e processos manuais adequados. Abrange esta classificacdo os
blocos de rocha cujo volume seja inferior a um metro cubico e os matacdes ou pedras
com diametro médio compreendido entre 16 cm e 1,00 m.

5.2.2 Materiais de 3° Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente ao
da rocha s&, cuja extracdo se processe pelo emprego continuo de explosivos, 0s
blocos de rocha com volume superior a um metro cubico e os matacdes ou pedras de
didmetro médio superior a 1,00 m.

5.2.3 Materiais Industrializados

S&o os materiais manufaturados como madeiras beneficiadas, aco, tijolos, tubos e
outros, obtidos a partir da elaboracdo de matérias-primas através de processos
industriais.

5.2.4 Materiais Embalados

S&ao0 0s materiais como cimento, pecas ceramicas, componentes mecanicos e outros
materiais industrializados, acondicionados convenientemente com o objetivo de
facilitar o seu manuseio e transporte.

5.2.5 Componentes Pré-fabricados ou Montados

S&o todos aqueles componentes produzidos e/ou montados no Canteiro de Obras e
gue sejam objeto de posterior deslocamento para sua posicao definitiva na Obra.

5.3 Forma de medicéo

A medicdo dos servicos, satisfatoriamente executados, efetuar-se-a levando em
consideracdo e serdo medidas em metros cubicos através de pesagem ou
comprovadas pela nota fiscal dos produtos, quando claramente indicado o peso dos
mesmos.

6. ALVENARIAS

Trata o presente capitulo das operacdes necessarias a execucao das alvenarias de
tijolos, elementos vazados e pedra, das divisorias removiveis e as utilizadas em
sanitarios e vestiarios.

6.1 Alvenarias de Tijolos Comuns para Revestir
6.1.1 Serdo executadas com tijolos furados ou macicos que satisfacam as
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caracteristicas especificas definidas na NBR-7171/82 ou NBR-7170/82, e obedeceréo
as dimensdes e alinhamentos determinados no projeto. As espessuras indicadas
referem-se as paredes depois de revestidas, admitindo-se uma variacdo maxima de
02 (dois) cm em relacao aos valores especificados.

6.1.2 Se as dimensfes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteracao
dessas espessuras, serdo feitas as necessarias modificagdes nas plantas, depois de
consultada a FISCALIZACAO.

6.1.3 Para o assentamento de tijolos macicos ou furados serd empregada
argamassa no traco 1:8, de cimento e barro. A critério da FISCALIZACAO, outros
tracos poderao ser adotados.

6.1.4 Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocacédo, e é
vedado seu posicionamento com os furos no sentido da espessura das paredes.
6.1.5 As fiadas serdo perfeitamente em nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas
terdo a espessura maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de
colher, para que o emboco adira fortemente.

6.1.6 Todas as saliéncias superiores a 40 mm deverdo ser constituidas com a
prépria alvenaria, ndo se admitindo, também, o uso de pedacos isolados de tijolos.
6.1.7 Todas as superficies de concreto a que se devem justapor as alvenarias de
tijolo, deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa no traco 1:4, de cimento
e areia, para garantir a sua perfeita aderéncia.

6.1.8 Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo entre a alvenaria
e os pilares de concreto armado, sera garantido, também, com "esperas" de ferro
redondo colocadas nestes pilares antes da concretagem.

6.1.9 As paredes de vedacao, sem funcao estrutural, serdo calcadas nas vigas e
lajes do teto com tijolos dispostos obliquamente. Este respaldo s6 poderd ser
executado depois de decorridos 8 dias da conclusao de cada pano de parede.
6.1.10 As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo
executadas, obrigatoriamente, com tijolos macicos.

6.1.11 Os vaos das portas e janelas receberdo vergas de concreto armado, com Fck
>= 13 Mpa.

6.1.12 Para a fixacdo de esquadrias e rodapés de madeira, serdo empregados tacos
de madeira de lei embutidos na espessura da alvenaria e espacados de, no maximo,
80 cm.

6.1.13 As paredes de vedacao, sem funcao estrutural, serdo calcadas nas vigas e
lajes do teto com tijolos dispostos obliqguamente. Este respaldo s6 podera ser
executado depois de decorridos 8 dias da conclusédo de cada pano de parede.

6.2 Forma de Medicéao
6.2.1 Alvenarias
As alvenarias, sejam elas de tijolos comuns, especiais e de concreto, ou de elementos
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vazados, serdo medidas por metro quadrado colocado.

7. COBERTURAS

O presente capitulo tem por objetivo definir as condi¢bes que deverdo satisfazer as
coberturas com telhas de aluminio, a¢o galvanizado, fibrocimento e ceramica.

7.1 Telhas Ceramicas

7.1.1 Tipo Colonial:

Na sua colocacdo devem ser observados os critérios a seguir descritos.

a) As telhas inferiores, ou de canal, terdo na parte convexa, chanfro plano e
paralelo as ripas, o qual, firmando-se nelas, corta oscilacdes e 0 escorregamento da
telha.

b) As telhas superiores, ou de capa, terdo na parte interna saliéncia, ou anel, que
limite o recobrimento das telhas de capa, saliéncia essa com furo que permite
amarrar, com arame de cobre, as ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de
baixo.

C) O assentamento é feito inicialmente com os canais, no sentido da inclinacao
do telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade
voltada para cima e a extremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais
larga, a distancia entre duas fileiras de canais sera de cerca de 5 cm, e as telhas
devem sobrepor-se aproximadamente em 10 cm.

d) As telhas superiores (capa) séo colocadas com a extremidade mais estreita
voltada para o lado da cumeeira, e a sobreposicéo, limitada pela saliéncia citada na
alinea "b”, retro, € de cerca de 10 cm.

e) As cumeeiras e 0s espigdes sao feitos com as mesmas telhas, colocadas com
a convexidade para cima e os rincées por meio de telhas de canal. A juncéo sera
garantida por argamassa, no traco 1:3 de cimento e areia.

7.2 Forma de Medicéao
Os servicos serdo medidos por metro quadrado de cobertura efetivamente executada,
avaliada no plano da mesma.

8. INSTALACOES ELETRICAS

O presente capitulo tem por finalidade definir as caracteristicas técnicas e condigfes
gerais que norteardo o desenvolvimento dos servigos de Instalagfes Elétricas.

8.1 Generalidades
8.1.1 As instalacbes elétricas e de telecomunicacdes, compreendendo as
instalacdes de forca, luz, para raios, etc., serdo executadas rigorosamente de acordo
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com 0s respectivos projetos.

8.1.2 O CONTRATADO submetera, oportunamente, as diferentes partes do projeto
de INSTALACOES elétricas as entidades locais com jurisdicdio sobre o assunto e
ajustara quaisquer exigéncias ou alteracbes impostas pelas autoridades, dando,
porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias ao CONTRATANTE.

8.1.3 Todas as instalacbes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente
arrumados em posicdo e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos
respectivos pertences, formando um conjunto mecénico e eletricamente satisfatorio e
de boa qualidade.

8.1.4 Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixacdo ou suspensédo condizentes com a natureza do suporte
e com o peso e das dimensfes do equipamento considerado.

8.1.5 As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serao
protegidas contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua
colocacao fora do alcance normal das pessoas nao qualificadas.

8.1.6 As partes do equipamento elétrico que, em opera¢ao normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separacao incombustivel protetora ou ser efetivamente separados de todo material
facilmente combustivel.

8.1.7 Somente serdo empregados materiais rigorosamente adequados para a
finalidade em vista, e que satisfacam as normas da ABNT que |hes sejam aplicaveis.
8.1.8 Em lugares umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries,
onde o material possa sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer
natureza, possam facilmente ocorrer incéndios ou explosdes e onde possam 0s
materiais ficar submetidos a temperaturas excessivas, serdo usados métodos de
instalacdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

8.1.9 Todas as extremidades livres dos tubos seréo, antes da concretagem e durante
a construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracao de detritos e
umidade.

8.1.10 A tubulacéo néo tera solucéo de continuidade e sera ligada a "terra”. O eletrodo
de terra sera executado de acordo com o disposto no item 13.5 da NBR 5410/80 (NB-
3/80) e mais o seguinte:

a) Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo
aconselhavel ndo se ultrapassar o valor de 5 ohms com o condutor de terra
desconectado.

b) Essa resisténcia de contato sera medida apds a execucdo da instalagdo e
verificada periodicamente, pelo menos de ano a ano, ndo devendo nunca ultrapassar
25 ohms.

C) Em instalacbes destinadas ao uso de computadores, esta resisténcia nao
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podera ultrapassar o valor de 2 ohms.

8.2 Barras Condutoras

8.2.1 A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes a
diferentes polos ou fases, quando ocorrem as flexas maximas provenientes dos
esforcos eletrodindmicos, serd de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para
tensdes entre 300 e 600 volts.

8.2.2 Nao serdo empregadas barras nuas nas localiza¢gdes perigosas.

8.2.3 Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado
ou protegido convenientemente contra a corrosao.

8.2.4 As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem
protegidas contra contatos acidentais, sendo esta protecao considerada assegurada
nos seguintes casos:

a) Quando instaladas em recindos acessiveis unicamente a pessoas qualificadas.
b) Quando separadas dos locais de circulagcdo ou de trabalho por grades que
impecam que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos.

C) Quando instaladas em canaletas, desde que protegidas contra penetracdo de
agua ou de corpos estranhos.

8.3 Condutores

8.3.1 Os condutores serdo instalados de forma que os isentem de esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do
revestimento. Nas deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou
maiores do que os minimos admitidos para seu tipo.

8.3.2 As emendas e derivacdes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente
por meio de um conector apropriado e as emendas sempre efetuadas em caixas de
passagens com dimensfes adequadas. Igualmente o desencapamento dos fios, para
emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas.

8.3.3 O isolamento das emendas e derivacdes terd caracteristicas no minimo
equivalentes as dos condutores usados.

8.3.4 Asligacdes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos seréo feitas
de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:

a) Os fios de secao igual ou menor do que a do numero 8 AWG poderéo ser
ligados diretamente aos bornes, sob presséo de parafuso.

b) Os condutores de se¢édo maior do que as acima especificadas serao ligados
por meio de terminais adequados.

8.3.5 Todos os condutores serao instalados de maneira que, quando completada a
instalacdo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que nao seja a prevista
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em outros artigos desta Especificacdo. A fim de ser obtido um fator de seguranca
razoavel, sdo indicados os seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu
ensaio:

a) Para circuitos de condutores de 14 ou 13 AWG, 1.000.000 ohms.

b) Para circuitos de condutores de 10 AWG ou de maiores secbes, uma
resisténcia baseada no limite de conducao de corrente dos condutores de acordo com
0s seguintes valores:

- 25 a 50 amperes inclusive - 250.000 ohms

. 51 a 100 amperes inclusive - 100.000 ohms

- 101 a 200 amperes inclusive - 50.000 ohms

- 201 a 400 amperes inclusive - 25.000 ohms

- 401 a 800 amperes inclusive - 12.000 ohms

- Acima de 800 amperes inclusive- 5.000 ohms

a) Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicdo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecdo em seus lugares.

b) Se estiverem conectados o0s porta-lampadas, tomadas, aparelhos de
iluminacao e aparelhos de utilizacdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima
permitida serd4 a metade do valor especificado acima.

8.3.6 A instalacdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicoes:

a) O condutor devera ser tdo seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas, e
nao contera chaves e quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcao.

b) Sera devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos
em que possa sofrer danificagdes mecanicas, condutos esses que serdo a ele
conectados.

8.3.7 Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas
expostas que, em condi¢cées normais, nao estejam sob tenséo, serdo ligadas a terra
guando:

a) O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra,
cimento, ladrilhos ou materiais semelhantes.

b) O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutos metélicos.

C) O equipamento estiver instalado em local imido.

d) O equipamento estiver instalado em localizag&o perigosa.

e) O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura
metalica.

f) O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra.
8.3.8 Serdo ligadas a conexao terra as partes metalicas que, em condi¢fes normais,
nao estejam sob tensédo dos seguintes equipamentos:

a) Caixas de equipamentos de controle ou prote¢cédo dos motores.

b) Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

C) Equipamentos elétricos de garagens, teatros e cinemas, exceto lampadas
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pendentes em circuitos com menos de 150 volts contra a terra.

d) Carcacas de geradores e motores de 6rgaos (instrumentos musicais) operados
eletricamente, exceto a do gerador quando efetivamente isolado da terra e do motor
gue o aciona.

e) Estrutura de quadros de distribuicdo ou de medidores.

8.3.9 O condutor de ligacéo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos
tais como bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato
elétrico perfeito e permanente. Nao deverdo ser usados dispositivos que dependam
do uso de solda de estanho.

8.3.10 Os condutores para ligacéo a terra, do equipamento fixo, podem ou néo fazer
parte do cabo alimentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter
assegurada sua protecdo mecanica e a nao conter qualquer dispositivo capaz de
causar ou permitir sua interrupcao.

8.3.11 Nos trechos verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, os condutores
serdo convenientemente apoiados na extremidade superior da canalizacdo e a
intervalos ndo maiores do que o disposto na tabela abaixo:

Bitola do Condutor Intervalos
Até 1/0 AWG 25 metros
2/0 a 4/0 AWG 20 metros
Acima de 4/0 AWG 10 metros

8.3.12 O apoio dos condutores sera feito por suportes isolantes com resisténcia
mecanica adequada ao peso a suportar e que nao danifiguem seu isolamento ou por
suportes isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso
de isolamentos com tendéncia a escorregar sobre o condutor), devendo o isolamento
ser recomposto na parte retirada.

8.3.13 Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de
cobre eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores
convencionais: verde, amarelo, azul, ou outras, a critério da FISCALIZACAO.

8.3.14 A instalacdo dos condutores, sem prejuizo do estabelecido no art. 47 da NBR-
5410/80, so6 podera ser procedida depois de executados 0s seguintes servicos:

a) Limpeza e secagem interna da tubulacdo, pela passagem de buchas
embebidas em verniz isolante ou parafina.

b) Pavimentagéo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite,
etc.).

C) Telhados ou impermeabilizacdes de cobertura.

d) Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegcam a penetracao de
chuva.

e) Revestimentos de argamassa ou que levem argamassa.
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8.3.15 A fim de facilitar a enfiagdo serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita
ou pedra-sabao.

8.4 Condutos e Caixas

8.4.1 Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés
falsas, intervalos de lajes e outros espacgos adrede preparados, salvo indicacéo
especifica em projeto para canaliza¢des aparentes.

8.4.2 Os condutos serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes
de executadas as alvenarias de tijolos.

8.4.3 A instalacdo dos tubos seré feita por meio de luvas e as ligacdes dos mesmos
com as caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com
adesivo "ndo secativo".

8.4.4 A tubulacéo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando,
outrossim, uma ligeira e continua declividade para as caixas.

8.4.5 Quando do emprego de tubos de cimento amianto ou barro vidrado, havera
particular esmero na vedacdo das juntas e rigorosa verificacdo das perfeitas
condi¢cdes das mesmas, apos 0 assentamento.

8.4.6 Poderao ser empregados eletrodutos rigidos em todos 0s casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nestas Especificacbes. Entretanto, o0s
eletrodutos rigidos e seus acessorios apenas esmaltados, s6 poderédo ser usados em
instalacdes internas e ndo sujeitas a condi¢cdes corrosivas.

8.4.7 As instalacdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo
feitas exclusivamente em eletrodutos rigidos.

8.4.8 Os eletrodutos rigidos s6 deverao ser cortados perpendicularmente ao seu
eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas que tenham sido deixadas nas operacdes de corte
e de abertura das roscas. Os tubos poderdo ser cortados a serra, sendo, porém,
escariados a lima para remocéo das rebarbas.

8.4.9 Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas
em ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serao introduzidas na luva até
se tocarem para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizacao, quer
por qualquer outro processo que também garanta:

a) Perfeita continuidade elétrica

b) Resisténcia mecanica equivalente a da tubulacao.

C) Vedacéao equivalente a da luva

d) Continuidade e regularidade da superficie interna.

8.4.10 N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que 90 graus. Em cada
trecho de canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidades e ou entre
extremidade de caixa, poderdo ser empregadas, no maximo, 03 curvas de 90 graus

Rua dos Abacateiros, n° 01, Ed. Rio Anil, Salas 207 e 209, S3o Francisco, Sao Luis - MA
CNPJ: 01.620.672/0001-62 Inscrigdo Estadual: 121546357
E-mail: hermes@elo.com.br Fones: +55 (98) 3235-1627


mailto:hermes@elo.com.br

X HERMES FONSECA E CIA. LTDA.

ARQUITETURA & CONSTRUGCAO

ou seu equivalente, até o maximo de 270 graus. Quando os eletrodutos rigidos se
destinarem a conter condutores com capa de chumbo, poderdo ser usadas, no
maximo, 02 curvas de 90 graus ou seu equivalente até no maximo 180 graus.

8.4.11 Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado
para ndo se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a secao
interna. Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25mm), serédo
usadas curvas pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou
ferramentas especiais, com o0 mesmo cuidado para nao danificar a pintura nem reduzir
a secao. Serao descartados os tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou
reducédo de secéo.

8.4.12 Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de
modo a evitarem-se deformacdes na concretagem, devendo ainda serem fechadas
as caixas e bocas dos eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de
argamassa ou nata de concreto durante e apos a concretagem.

8.4.13 A colocacdo de canalizacdo, embutida em pecas estruturais de concreto
armado, sera feita de modo que as pecas nao figuem sujeitas a esforgos.

8.4.14 Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o
peso dos condutores e os esforcos na sua enfiagao.

8.4.15 Nas instalacGes subterrdaneas serdo empregados 0s seguintes tipos de
condutos:

a) Dutos

b) Caneletas

C) Galerias.

8.4.16 A construcdo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescri¢cdes gerais:
a) Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num
Gnico sentido.

b) Os tubos serdo assentados de modo a resistir aos esforcos externos e aos
provenientes da instalacdo dos cabos, tendo-se em vista as condi¢des proprias do
terreno.

C) A juncgéo dos dutos de uma mesma linha seré feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaucdes para
evitar rebarbas internas.

d) Nas passagens do exterior para o interior dos edificios, pelo menos a
extremidade interior da linha serd convenientemente fechada, a fim de impedir a
entrada de agua e de pequenos animais.

8.4.17 As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel e ser providas de
meios para drenagem em todos 0s pontos baixos capazes de coletar 4gua. Serao
além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos estranhos
e assentadas de modo a resistirem aos esforgos externos porventura ocorrentes.
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8.4.18 As saidas dos condutores, dos cabos, seréo protegidas de maneira analoga as
emendas e derivacoes.

8.4.19 As saidas dos condutores, dos cabos, serdo alojadas em caixas metdlicas
acessiveis, de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalacao
(eletrodutos rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas
guando os cabos terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no interior do
conjunto de manobra ou quando ligados a linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-
se 0 caso das instalacdes exteriores para postes de iluminacdo em que a saida dos
condutores dos cabos fique colocada dentro da base dos postes.

8.4.20 Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos:

a) Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizacao,
exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em
condutos, 0s quais, nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha
adequada.

b) Em todos os pontos de emenda ou derivacao de condutores.

C) Em todos os pontos de instalacdo de aparelhos e dispositivos.

8.4.21 As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

a) Octogonais de fundo movel - para centros de luz.

b) Octogonais, estampadas, de 75 x 75mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de
distribuicao.

C) Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4"), quando o numero de interruptores ou
tomadas exceda a 3, ou quando usadas para caixas de passagem.

d) Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou
tomadas igual ou inferior a 3.

e) Retangulares, de 100 x 200 mm (4" x 8"), de fabricacao especial, para pisos,
com compartimentos separados, para tomadas de luz.

f) Especiais, em chapa N° 16, no minimo, de aco zincado, com pintura
antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusadas. Nas dimensdes indicadas no
projeto.

8.4.22 As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.

8.4.23 SO poderao ser abertos os olhais destinados a receber ligacfes de eletrodutos.
8.4.24 As caixas embutidas nas paredes deverao facear o paramento de alvenaria de
modo a nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e
serao niveladas e aprumadas.

8.4.25 As alturas das caixas em relagao ao piso acabado serdo as seguintes:

a) Interruptores e botbes de campainha (bordo superior da caixa) - 1,10 m

b) Tomadas baixas, quando nao indicadas nos rodapés ou em locais Umidos
(bordo inferior da caixa) - 0,20 m

C) Tomadas em locais umidos (bordo inferior da caixa) - 0,80 m
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d) Caixas de passagem (bondo inferior da caixa) - 0,20 m

8.4.26 As caixas de arandelas e de tomadas altas seréo instaladas de acordo com as
indicacdes do projeto ou, se este for omisso, em posicdo adequada, a critério da
FISCALIZACAO.

8.4.27 As caixas de interruptores, quando préximo de alizares, serdo localizadas a,
no minimo, 0,10m desses alizares.

8.4.28 As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.
8.4.29 As caixas de ponto de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou
alinhadas nas respectivas salas.

8.4.30 As caixas ou dispositivos tais como conduletes, serdo colocados em lugares
facilmente atingiveis e serem providos de tampas adequadas. As caixas que
contiverem interruptores, tomadas e congéneres serdo fechadas pelos espelhos que
completam a instalacdo desses dispositivos; as caixas de saida para alimentacao de
aparelhos poderao ser fechadas pelas placas destinadas a fixacdo desses aparelhos.
8.4.31 A distancia entre caixas ou conduletes serd determinada de modo a
permitir,em qualquer tempo, facil enfiacdo e desenfiacdo dos condutores. Nos trechos
retilineos o espacamento tera, no maximo, o comprimento de 15 m; nos trechos do
tados de curvas este espacamento sera reduzido de 3 m para cada curva de 90 graus.
8.4.32 As caixas usadas nas instalacdes subterraneas seréo de alvenaria, revestidas
com argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsédo para drenagem.
8.4.33 Serdo usadas caixas em todos os pontos de mudanca de direcdo das
canalizagdes, bem como para dividi-las em trechos n&o maiores do que 60 metros.
As dimensdes internas das caixas serdo determinadas em funcao do raio minimo de
curvas do cabo usado, bem como de modo a permitir o trabalho de enfiagéo.

8.4.34 As caixas serdo cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para
impedir a entrada de agua e corpos estranhos.

8.5 Quadros

8.5.1 Os quadros das instalacbes elétricas serdo do tipo aprovado pelas
concessiondrias desses servicos e serdo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo CONTRATANTE.

8.5.2 O nivel dos quadros de distribuigdo seré regulado por suas dimensoées e pela
comodidade de operagao das chaves ou inspecéo dos instrumentos, ndo devendo,
de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

8.5.3 A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o
local, contra o qual deverao ser assentes os alizares das caixas.

8.5.4 Além da seguranca para as instalacdes que abrigarem, os quadros deverao,
também, serem inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes nao havera
gualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas
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externas.

8.6 Chaves

As chaves poderdo ser manuais ou Autométicas:

Chaves Manuais:

Entende-se por Chaves Manuais as chaves de faca, tipo seccionadora, para baixa
tenséo, blindadas ou ndo. Chaves Automaticas:

Entende-se por Chaves Automaticas ou Disjuntores as chaves tipo Alavanca.

8.6.1 Normas

a) As chaves manuais, no que diz respeito a sua instalacéo, obedecerao a todas
as normas da ABNT atinentes ao assunto, e dentre essas, ao preconizado na EB-
83/81 (NBR 5355) e EB-156/64 (NBR 5360).

b) Ser4, também, respeitado o estabelecido na MB-169/81, "Chaves de Faca, tipo
Seccionadora, N&o Blindadas para Baixa- Tensao" (NBR - 5381).

Requisitos Gerais

O posicionamento e as caracteristicas técnicas das chaves manuais - blindadas ou
nao serdo definidos no Projeto de Instalacéo Elétrica.

Chaves Nao-Blindadas

a) O uso de chaves manuais, nédo blindadas, fica na dependéncia de expressa
autorizacdo do CONTRATANTE.

b) As chaves manuais para manobra de circuito, poderdo ou nao ser acopladas a
dispositivos de protecao, tais como porta-fusiveis.

C) A montagem das diversas partes do mecanismo de operacao das chaves sera
efetuada de modo a impedir o afrouxamento durante o uso normal e continuo,
existindo sempre a possibilidade de travar a chave nas posi¢des "ligado e desligado".
d) As facas da chave em cobre serdo dimensionadas de maneira que resulte
aguecimento reduzido em funcionamento continuo.

e) Os encaixes, também em cobre, serdo reforcados e permitirdo um contato
perfeito com a faca.

f) As bases serdo de marmore ou de porcelana.

0) E vedado o uso de chaves que apresentem fusiveis em paralelo.

Blindadas

a) As caixas normais blindadas serao fabricadas em chapa de aco 18 (MSG).

b) Terao dispositivo de travamento para a alavanca de comando na posi¢ao
desejada, inclusive nas posic¢oes "ligado e desligado”.

C) Bases em marmore.

d) Desligamento rapido com auxilio de molas reforgadas.

e) Trava de seguranca para impossibilitar a abertura da porta com a chave ligada.
8.6.2 Normas

Os disjuntores, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerado a todas as normas
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da ABNT atinentes ao assunto, com particular atencéo para as seguintes:

EB-185/82 (NBR 5361) Disjuntores de Baixa Tensao;

EB-186/73 (NBR 5283) Disjuntores em Caixas Moldadas;

EB-196/89 (NBR 7118) Disjuntores de Alta Tensao;

MB-304/73 (NBR 5290) Disjuntores em Caixas Moldadas;

MB-1695/83 (NBR 8176) Disjuntores de Baixa Tensao - Ensaios;
- NB-213/81 (NBR 7102) Disjuntores de Alta tensdo - Ensaios sintéticos.
Requisitos Gerais
O posicionamento e as caracteristicas técnicas dos disjuntores serdo definidos no
Projeto de Instalacao Elétrica. Caracterizagao
a) Serdo do tipo "Alavanca", montadas sobre base de baquelite, com protecao
termomagnética conjugada, destinando-se a proteger circuitos de luz e forca.
b) Os disjuntores serdo utilizados com chave geral, chave parcial ou unidade
individual e, eventualmente, como chave de manobra dos circuitos.
C) Tera relé de sobrecorrente com as propriedades de um relé térmico
(bimetélico) para protecdo de sobrecarga de até, aproximadamente, dez vezes a
corrente nominal e de um relé magnético de acdo instantdnea nas sobrecargas
elevadas.
d) Permitira a manobra de "ligar-desligar" e devera disparar quando comandado
pelo relé de sobrecorrente, provocando o fechamento ou a abertura dos contatos.
e) Os contatos serdo de liga especial de alta condutibilidade elétrica e de grande
resisténcia a temperaturas elevadas, ocorréncia que se verifica em interrupcédo de
curto-circuito.
f) A camara permitird grande distancia de abertura dos contatos e contribuird,
através de chapas metdlicas, para o resfriamento e divisao de arco.
0) Os bornes de ligagéo serdao dimensionados para conexao de fios ou cabos, de
cobre ou aluminio, com bitola correspondente a corrente nominal do disjuntor.

8.7 Para-Raios Tipo Convencional

8.7.1 Haste e Terminacgao

a) A haste sera de tubo de aco galvanizado, com h =3 m, no minimo, solidamente
fixada no ponto mais alto do prédio.

b) Na extremidade da haste sera fixada uma terminacdo multipla, do tipo
"bouquet", niguelada, com 4 pontas.

8.7.2 Condutores

O "bouquet" seréd ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto), o qual correra pelas paredes externas da area
do edificio e sera preso por bracadeiras especiais, chumbadas a parede e espacadas
de 1,50m no maximo.

8.7.3 Terra
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O condutor de descida sera ligado a uma "terra" constituida por um tubo de ferro
fundido, de 30 mm de diametro minimo, que sera enterrado no solo até atingir o lencol
de agua subterraneo, ou, na impossibilidade de atingi-lo, sera ligado a uma placa de
cobre de 500 x 500 mm, envolta em carvao vegetal, igualmente enterrada no terreno
a 3,00 m de profundidade.

8.7.4 Condutos

Para protecéo de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos ultimos
3 m, junto ao solo, por tubo de cimento amianto.

8.8 Forma de Medicao
Os condutos e condutores serdo medidos por metro linear efetivamente instalado, e
os demais dispositivos por unidade efetivamente colocada.

9. INSTALACOES SANITARIAS DE ESGOTOS E AGUAS PLUVIAIS

A presente especificacdo tem por finalidade definir as caracteristicas técnicas e
condicBes gerais que norteardo o desenvolvimento dos servicos de InstalacGes
Sanitarias de Esgotos e Aguas Pluviais.

9.1 Generalidades

9.1.1 As colunas de esgotos correrdo embutidas nas alvenarias, quando nao
passarem por chaminés falsas ou outros espacos previstos, devendo neste caso,
serem fixadas por bragadeiras, de 3 em 3 metros, no minimo, observado o disposto
no item seguinte.

9.1.2 Nos casos em que as canalizacdes devem ser fixadas em paredes e/ou
suspensas em lajes, os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos suportantes
ou de fixacdo - bracadeiras, perfilados "U", bandejas, etc., - serdo determinados de
acordo com o diametro, peso e posicao das tubulacoes.

9.1.3 As derivagdes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de pisos néo
poderdo jamais estender-se embutidas no concreto da estrutura, devendo, quando
indispensavel, serem alojadas em reentrancias (encaixes) previamente previstas na
estrutura.

9.1.4 As furagles, rasgos e aberturas, necessarios em elementos da estrutura de
concreto armado, para passagem de tubulacdes, seréo locadas e tomadas com tacos,
buchas ou bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para evitar
gue ditas tubulacbes venham a sofrer esforcos, ndo previstos, decorrentes de
recalques ou deformacdes estruturais e para que fique assegurada a possibilidade de
dilatacGes e contracoes.

9.1.5 As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagdo geral dos niveis,até a rede urbana, antes da
instalacdo dos coletores.
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9.1.6 Serao observadas as seguintes declividades minimas:
a) Ramais de Descarga: 2 %
b) Ramais de Esgotos e Subcoletores: de acordo com o quadro abaixo:

DIAMETRO DO TUBO DECLIVIDADE
mm % mm/m
100 ou menos 2,00 20
125 1,20 12
150 0,70 7
200 0,50 5
200 ou mais 0,40 4

9.1.7 Os coletores de esgotos serdo assentes sobre leito de areia, cuja espessura
sera determinada pela natureza do terreno.

9.1.8 As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacdes, s6 poderdao
ser fechadas apés a verificacdo, pela FISCALIZACAO, das condi¢bes das juntas,
tubos, protecdo dos mesmos, niveis de declividade, observando-se o disposto no
artigo 36 da NB-19/50.

9.1.9 Os tubos - de modo geral - serdo assentes com a bolsa voltada em sentido
oposto ao do escoamento.

9.1.10 As extremidades das tubulacdes de esgotos serdo vedadas, até a montagem
dos aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou plugues, convenientemente
apertados, ndo sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal
fim.

9.1.11 Serado tomadas todas as precaucdes para se evitarem infiltracbes em paredes
e tetos, bem como obstrugdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes
coletoras.

Além disso, durante a execucao da obra, deverdo ser tomadas todas as precaucdes
necessarias para evitar-se a entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais.
9.1.12 Antes da entrega da obra serd convenientemente experimentada, pela
FISCALIZACAO, toda a instalag&o.

9.1.13 Todas as canaliza¢des priméarias da instalacdo de esgotos sanitarios serdo
testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua,
antes da instalacao dos aparelhos e submetidas a uma prova de fumaca, sob presséo
minima de 25 m de coluna d'agua, depois da colocacédo dos aparelhos. Em ambas as
provas, as canalizacdes deverdo permanecer sob a pressao da prova durante 15
minutos. Os ensaios serdo executados de acordo com o prescrito na NB -19/50.
9.1.14 Os aparelhos serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remocdo, bem como evitar a
possibilidade de contaminagéo de agua potavel.
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9.1.15 A instalacdo serd dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios e
obedecer, rigorosamente, ao disposto a respeito na NB-19/50 e nas disposicoes
pertinentes da concessionaria local neste sentido.

9.1.16 Toda instalacdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras
operacOes de inspecao e desobstrucao.

9.1.17 As canalizagBes internas serdo acessiveis por intermédio de caixas de
inspecao ou pecas especiais de inspecao, com tubos operculados e bujdes.

9.1.18 Os sifées serédo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho
hidrico, por meio de bujées com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéo.
9.1.19 Os tubos de queda apresentarao opérculos-tubos radiais com inspecao - nos
seus trechos inferiores.

9.1.20 Os opérculos em tubos de ferro fundido serédo, também, de ferro fundido e
fixados por parafusos de aco ou de metal néo ferroso.

9.1.21 As tampas das caixas de inspecéo na instalagédo de esgotos e das caixas de
areia na instalacdo de &guas pluviais, localizadas no interior das edificacdes,
receberdo sobretampa de material idéntico ao das pavimentagdes adjacentes.
9.1.22 O somatorio das secdes dos furos das grelhas, seja nos ralos simples,
sifonados ou de calhas de aguas pluviais sera, no minimo, igual a uma vez e meia a
secado do condutor ou ramal respectivo.

9.2 Calhas de Aguas Pluviais

9.2.1 De Concreto

a) Obedecerao rigorosamente aos perfis indicados nos desenhos de detalhes da
estrutura, os quais ja deverdo levar em conta as espessuras necessarias a
impermeabilizagéo.

b) A armadura das calhas de aguas pluviais quando nao indicada no projeto
estrutural tera, no minimo, um ferro de 6,35 mm (1/4"), cada 10 cm, distribuido pelo
perimetro da calha e longitudinalmente disposto.

C) As calhas, quando ndo integradas as estruturas das edifica¢es, serdo dotadas
de juntas de dilatacao a, pelo menos, cada 10 m.

d) A dosagem do concreto, a armadura a empregar as juntas de dilatacdo e a
impermeabilizacdo das calhas serdo definidas em projeto ou nas Especificacbes
correspondentes.

9.2.2 Metalicas

a) De Cobre - Serao de folhas de cobre, de pelo menos 4,27 Kg/m? e executadas
de acordo com os respectivos desenhos de detalhes.

b) De Aluminio - O aluminio devera obedecer ao disposto nas Especificacbes de
materiais, e as calhas objeto de desenho e caracterizagao no projeto.

9.3 Rufos
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1) Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos
de cobre ou por corddes de concreto, a guisa de pingadeira.

2) Nos dois casos, um dos bordos do rufo ficara embebido na parede e, o outro,
recobrird, com bastante folga, a intersecéo das talhas com a parede.

3) Na hipotese da utilizacdo de rufo de concreto este sera devidamente
impermeabilizado, conforme disposto nas especificagdes.

9.4 Forma de Medicéao
Todas as canalizagbes serdao medidas por metro linear de tubulacéo efetivamente
instalada.

10. ESQUADRIAS E COMPLEMENTOS

Trata o presente capitulo das operacdes necesséarias a execucao de esquadrias de
madeira, a¢o ou ferro comum e aluminio.

10.1 Esquadrias de Madeira

10.1.1 As esquadrias de madeira, portas, janelas, guarni¢cdes, peitoris e demais
elementos, obedecerdo rigorosamente as indicacbes dos respectivos desenhos de
detalhe. Na auséncia destes, devera ser sempre consultada a FISCALIZACAO antes
de sua fabricagdo ou montagem.

10.1.2 Serdo sumariamente recusadas todas as pecas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdades na madeira ou
outros defeitos.

10.1.3 Os fechos, tranquetas e demais ferragens a serem utilizadas em armarios,
janelas e guinchés. Deverdo ser de qualidade idéntica as das ferragens padrao aqui
especificadas, cabendo & FISCALIZACAO indicar o tipo de material a ser utilizado em
cada caso, sempre que o0 projeto basico for omisso.

10.1.4 Sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario, cabera & CONTRATADA
apresentar uma amostra da peca tipo para ser submetida a aprovacéo.

10.1.5Toda e qualquer alteracdo de dimensdes, funcionamento, etc., quando
absolutamente inevitavel, deverd contar com expressa autorizacdo da
FISCALIZACAO, ouvido o setor competente, responsavel peso projeto arquitetdnico.
10.1.6 Todos os servigcos de marcenaria deverao ser executados exclusivamente por
mao de obra especializada, e com a maxima precisao de cortes e ajustes, de modo a
resultarem pecas rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com
ligacdes solidas e indeformaveis.

10.1.7 As ferragens, bem como os demais componentes desmontaveis das pecas de
madeira, deverdo ser fixadas exclusivamente com parafusos de latdo, ficando
vedado, nesses locais, 0 uso de quaisquer parafusos passiveis de corrosao.

10.1.8 A instalacdo das pecgas de marcenaria devera ser feita com o rigor necessario
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ao perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e
prumo, exatos, e com os cuidados necessarios para que nao sofram qualquer tipo de
avaria, ou tor¢cdo, quando parafusadas aos elementos de fixacao.

10.1.9 Nao sera permitida a instalacéo forcada de qualquer peca de marcenaria, bem
como eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

10.1.10 A montagem e a fixacao das pecas de marcenaria deverao ser tais que
ndo permitam deslocamentos ou deformacdes sensiveis, sob a acdo de esforcos,
normais e previsiveis, produzidos por agentes externos ou decorrentes de seu proprio
funcionamento.

10.1.11 As esquadrias expostas as intempéries, logo apdés sua conclusao,
deverdo ser submetidas a jato d'agua com pressao adequada, para avaliacao de suas
reais condicdes de estanqueidade, cabendo a CONTRATADA corrigir as eventuais
falhas assim detectadas.

10.1.12 Todas as pecas dotadas de componentes moveis, deverdo ser
entregues em perfeito estado de funcionamento, cabendo a CONTRATADA efetuar
0s ajustes que se fizerem necessarios, inclusive a substituicdo total ou parcial da
peca, até que tal condicdo seja satisfatéria.

10.1.13 As esquadrias deverdo ser executadas exclusivamente com as
madeiras aqui especificadas para os servicos padrdo, ou com outra madeira de lei
gue apresente resisténcia, durabilidade e demais caracteristicas, comprovadamente
equivalentes, cuja utilizacéo tenha sido previamente aprovada pela FISCALIZACAO,
ou ainda, quando se tratar de servicos especiais, com as madeiras especificadas no
projeto bésico.

10.1.14 A utilizagdo de madeiras brancas, como pinho e seus similares, bem
como a utilizacédo de chapas de madeira reconstituida e de aglomerados de qualquer
natureza, sé sera permitida nos casos em que tenha sido expressamente indicada no
projeto basico.

10.1.15 Toda a madeira a ser utilizada nos servicos de marcenaria, macica ou
compensada, devera ser de primeira qualidade, com bitolamento e esquadramento
perfeitos, absolutamente desempenada, convenientemente imunizada contra ataque
de fungos, cupins, etc., e seca em estufa ou por outro processo que garanta grau de
umidade nao superior a 15 % quando se tratar de madeira macica.

10.1.16 N&o sera permitida a utilizacdo de madeira que apresente qualquer
defeito que possa comprometer sua durabilidade, resisténcia ou aspecto, tal como:
nos, rachaduras, furos produzidos por carunchos, por cupins ou outros tipos de broca,
fibras reservas, apodrecimentos, manchas ou descoloragdes produzidas por fungos,
ou por agentes fisicos ou quimicos de qualquer natureza, etc.

10.1.17 Na execucao de pecas previstas com acabamento em cera ou verniz,
além da utilizagdo de madeira absolutamente isenta de defeitos, dever&o ser tomados
cuidados especiais, no que diz respeito ao posicionamento e a conformacédo dos
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veios, no sentido de se obterem conjuntos visualmente harmoniosos.

10.1.18 Todas as operacfes de corte, furacdo, escarificacdo, etc., deverdo ser
executadas com equipamento adequado absolutamente afiado, ficando vedada a
instalacdo de pecas que apresentem defeitos provenientes da ndo observancia
destas determinacgdes, tais como: arestas lascadas ou esmoidas, cortes e furos
irregulares ou arestados, superficie com ondulacfes excessivas, etc.

10.1.19 As esquadrias, e as demais pecas de marcenaria, deverdo ser postas
no canteiro de servicos com pré-acabamento esmerado, de modo que os retoques
finais, executados na propria obra, sejam reduzidos ao minimo indispensavel.
10.1.20 Os batentes de madeira deverdo ser executados com madeira de lei
dotados dos rebaixos que se fizerem necessarios ao perfeito funcionamento de suas
respectivas folhas, e com dimensdes-base nunca inferiores a 70 mm x 30 mm, nas
esquadrias fixas e armarios ou 140 mm x 40 mm, em todos 0s demais casos.
10.1.21 A largura dos batentes de portas internas, ou de eventuais portas
externas instaladas em paredes com espessura final equivalente a 1/2 tijolo, devera
ser exatamente igual a espessura da parede acabada, respeitado o minimo de 140
mm.

10.1.22 Nos batentes de portas, os umbrais deverdao apresentar comprimento
tal que, sem prejuizo de vao luz vertical estabelecido, seja possivel o seu
embutimento no piso, numa extensao nunca inferior a 30 mm.

10.1.23 Nas portas internas de instalacfes sanitarias, os batentes deverao ter
seus umbrais interrompidos, no minimo 15 cm acima do nivel do topo inferior de suas
respectivas folhas.

10.1.24 Os montantes horizontais (vergas, peitoris e soleiras) deverao
apresentar dois rebaixos de ligacdo, posicionados a ndo menos que 10 mm de suas
extremidades, ficando vedado o uso de batentes cujos topos de montantes horizontais
sejam coplanares as faces dos umbrais.

10.1.25 Todas as ligacGes de batente deverdo ser feitas com pregos 19 x 36,
aplicados, apos a pré-furacdo dos montantes horizontais, em numero de dois por
ligacéo.

10.1.26 Os rebaixos de batente deverdo apresentar arestas absolutamente

integras, profundidade minima de 10 mm e largura igual a espessura de sua
respectiva folha, acrescida de 1 cm.

10.1.27 As esquadrias com acabamento em cera ou verniz, deveréo ser dotadas
de contrabatente de madeira de lei com espessura minima de 30 mm, largura idéntica
a do batente e arestas externas ao vao chanfradas, a 60 graus, de modo a apresentar
topos longitudinais com espessura igual ou inferior a 17 mm.

10.1.28 Os batentes para pintura, bem como os contrabatentes, deverao ser
fixados por meio de grapas metalicas apropriadas, devidamente chumbadas na
alvenaria com argamassa de cimento e areia 1:3, ficando absolutamente vedado o
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uso de pregos, ou artificios semelhantes, na fixacdo de qualquer tipo de batente.
10.1.29 A fixacdo de batentes com acabamento em cera, ou verniz, devera ser
feita por meio de parafusos, instalados com as cabecas devidamente embutidas e
recobertas por cavilhas, da mesma madeira, executadas e aplicadas de tal maneira
gue, depois de lixadas, proporcionem perfeita continuidade as superficies.

10.1.30 Os elementos de fixacéo, grapas ou parafusos, deverdo ser utilizados
em quantidade compativel com as dimensdes de cada peca, respeitando-se, sempre,
0s minimos de: trés unidades em cada umbral de porta; duas em cada umbral de
janela; uma em cada soleira ou peitoril de janela.

10.1.31 Os batentes para pintura deverdo ser previamente protegidos por uma
deméao de 6leo de linhaca, e sua instalacdo, assim como a dos contrabatentes, s6
podera ser feita apds o término das alvenarias que o receberéo.

10.1.32 As guarni¢cdes para pintura deverao ser executadas com madeira de lei,
e as guarni¢cOes para esquadrias com acabamento em cera ou verniz, com 0 mesmo
tipo de madeira utilizada na execucédo das respectivas folhas e batentes.

10.1.33 Todas as guarnicoes deverao apresentar faces lisas, arestas externas
ligeiramente arredondadas, largura igual ou superior a 50 mm e espessura
regularmente variavel: a minima entre 7 e 9 mm, a maxima entre 13 e 15 mm.
10.1.34 Nas esquadrias dotadas de contrabatentes serdo obrigatoriamente
utilizadas guarnicbes com largura igual ou superior a 65 mm, mantidas sempre as
demais caracteristicas estabelecidas para as guarnicdes em geral.

10.1.35 As guarnicdes deverdo ser instaladas com afastamento absolutamente
constante e ndo superior a 5 mm, com relacdo as arestas longitudinais externas dos
batentes, e os encontros entre guarnicdes horizontais e verticais deverdo ser
executadas em meia-esquadria perfeita, sem folgas e sem falhas de angulacao.
10.1.36 A fixacdo das guarnicdes devera ser feita com pregos sem cabeca,
convenientemente repuxados e emassados ou recobertos com cera, conforme o tipo
de acabamento previsto.

10.1.37 Sempre que o projeto basico apresentar determinagdo neste sentido, o
arremate das guarnic¢des cujos batentes nao tenham sido previstos acima do piso, em
locais sujeitos a frequentes lavagens, devera ser feito através de socolos com
dimensbes e formato que propiciem a obtencdo de conjuntos visualmente
harmoniosos.

10.1.38 As folhas de porta, janela, etc., além de absolutamente planas e isentas
de empenamentos, deverdo apresentar forma e dimensfes adequadas para o tipo de
fechadura a que forem destinadas bem como estrutura solida e conformacao
perimetral que garanta a instalacdo segura de qualquer tipo de fechadura, ou
acessorio compativel com suas dimensoes.

10.1.39 Todas as folhas, quando destinadas a locais onde venham a ser
submetidas a molhagens frequentes, deverdo ter seus componentes colocados com
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resinas sintéticas (fendlicas ou uréicas) de elevada resisténcia mecénica, insensiveis
a acao da agua e resistentes ao ataque de fungos e bactérias.

10.1.40 Nas portas internas de instalacdes sanitarias, o topo inferior das folhas,
a exemplo dos umbrais dos batentes, devera situar-se, no minimo, 15cm acima do
nivel do piso acabado.

10.1.41 Nas folhas previstas com visor, postico ou ventilador de grandes
dimensobes, a abertura correspondente a esses elementos devera ser encabecada em
todo o perimetro, e dotada dos montantes, baquetes e guarni¢cdes, necessarios ao
bom desempenho e acabamento do conjunto.

10.1.42 Sempre que qualquer folha tiver que ser cortada com a finalidade de
diminuir suas dimensdes originais, e isto implicar na perda ou no enfraquecimento de
alguma de suas pecas perimetrais, ela devera ser convenientemente restaurada, de
modo que sua resisténcia e aspecto mantenham-se inalterados.

10.1.43 Todas as folhas deverdo apresentar dimensdes externas compativeis
com o0 vao a que se destina, ndo sendo permitida a execugao, na obra, de cortes ou
desbastamentos, que ndo aqueles estritamente necessarios aos ajustes de
instalacao.

10.1.44 Todas as folhas lisas, com estrutura interna semioca, deverdo ser
inteiramente executadas (interna e externamente) com madeira de lei, e deverdo
apresentar espessura de 35 mm, 30 mm ou 25 mm, de acordo com 0 USO a que se
destinam e com as determinacdes do projeto basico, respeitado o minimo de 35 mm
nas portas de passagem em qualquer ambiente (com excecao das portas internas de
instalacdes sanitarias).

10.1.45 A estrutura interna das folhas semiocas devera ser composta por
sarrafos continuos e de mesmas dimensdes, aplicados longitudinalmente com
espacamento constante e ndo superior a 35 mm, de modo que o indice de vazios da
folha seja inferior a 65 %.

10.1.46 Nas folhas semiocas com encabecamento, os montantes longitudinais,
dotados de rebaixos para aplicacdo das contracapas de madeira compensada,
deveréo apresentar dimensoes tais que, sem alteracao do aspecto externo da folha e
sem o enfraguecimento de sua estrutura, possibilitem a execucdo de cortes ou
desbastamentos de até 10 mm.

10.1.47 Os montantes de encabecamentos, e as respectivas travessas
horizontais, deverdo ser executados com a mesma madeira utilizada no folheamento
das faces, sempre que a folha for destinada a esquadria com acabamento em cera
ou verniz.

10.1.48 O capeamento das folhas lisas, com estrutura interna semioca, devera
ser executado com chapa de madeira compensada de espessura igual ou superior a
4 mm, folheada com laminas de madeira de lei, cuidadosamente combinadas e
juntadas.
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10.1.49 A estrutura interna das folhas semiocas devera ser executada de modo
gue nao resultem na formacao de alvéolos, estanques entre si, e a livre circulacao de
ar, no interior da folha, devera ser garantida por respiros convenientemente
executados nas travessas perimetrais.

10.1.50 As folhas lisas e macicas (para armario, guiché, alcapéo, etc.), deverao
ser executadas com madeira compensada de virola, espessura minima de 14 mm,
encabecadas com sarrafos de madeira de lei ou, quando destinadas a esquadrias
com acabamento em cera ou verniz, encabe¢cadas com sarrafos de madeira de
acabamento especificada e folheadas, nas duas faces com lamina da mesma
madeira.

10.1.51 As folhas macicas, tipo calha, deverdo ser executadas com sarrafos de
madeira de lei, aparelhados com dimensdes minimas de 110 mm x 35 mm, dotados
de encaixes longitudinais tipo mecha respiga e solidamente parafusados, ou
encavilhados, a tres travessas horizontais da mesma madeira, com dimensdes
minimas de 100 mm x 15mm, neles embutidas transversalmente.

10.1.52 As folhas almofadadas e as folhas tipo veneziana deverdo ser
inteiramente executadas com madeira de lei, e todas as ligagcbes de montantes e
travessas deveréo ser do tipo mecha-respiga, solidamente coladas e encavilhadas.
10.1.53 As travessas perimetrais e 0os montantes, nas folhas almofadadas,
deverdo apresentar dimensdes minimas de 109 mm x 35 mm e sulco longitudinal
continuo, para encaixe das almofadas, com profundidade minima de 12 mm.

10.1.54 Nas folhas externas as almofadas deverao ser executadas com madeira
macica, com 25 mm de espessura (exceto nas extremidades, rebaixadas em 5 mm
com relacdo a cada uma das faces), e dotadas de corddes perimetrais de arremate,
colados e pregados com pregos sem cabeca.

10.1.55 Nas folhas internas as almofadas deverao ser executadas com madeira
macica ou compensada, com 15 mm de espessura e sem rebaixos de topo, dotadas,
ou nédo, de corddes perimetrais de arremate.

10.1.56 As ferragens para esquadrias de madeira deverdo ser de primeira
gualidade, com funcionamento preciso, acabamento esmerado, caracteristicas gerias
integralmente de acordo com as presentes especificacdes, ou com as especificacdes
de projeto basico, quando se tratar de servicos especiais e quando estiverem
envolvidos tipos incomuns de esquadrias.

10.1.57 Na instalacdo e fixacdo das ferragens, os rebaixos, desbastes e
furagbes, deverdo apresentar forma e dimensbOes exatas, ndo sendo permitidas
instalacdes forcadas ou instalacdes com folgas excessivas, que exijam corre¢goes
posteriores com massa, lascas de madeira ou outros artificios, especialmente em se
tratando de esquadrias com acabamento em cera ou verniz.

10.1.58 Todos os parafusos de fixacdo deverdo ser de latdo amarelo, com
acabamento idéntico ao das ferragens onde forem aplicados, e com dimensdes
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compativeis com os esfor¢os previstos sobre a peca fixada.

10.1.59 Antes da execucdo dos servicos de pintura, enceramento ou
envernizamento das esquadrias de madeira, todas as ferragens deverdo ser
removidas (exceto as dobradicas, que deverao ser convenientemente mascaradas),
sendo vedada a aplicacéo de tinta ou verniz, em qualquer tipo de ferragem.

10.1.60 As folhas de abrir deverdo ser dotadas de dobradicas de aba (ou de
copo, de acordo com as determinacdes do projeto basico), em numero de duas
unidades, nas folhas com altura igual ou inferior a 0,70 m, e em numero de trés
unidades, nas folhas com altura superior a esse limite.

10.1.61 As dobradicas de copo, utilizadas exclusivamente em folhas de armario,
deverdo apresentar acabamento zincado, em todos os componentes metélicos, mola
de fecho, sobreposicdo minima de 5 mm e calcos de "nylon" com parafusos zincados
para ajustes de posicao.

10.1.62 As dobradicas de aba deverdo ser de aco laminado (com eixo, bola e
eventuais anéis de reforco, em latdo), fabricadas estritamente de acordo com as
determinacdes da EB-965/79, com furacdo escareada para trés parafusos,
acabamento cromado e dimensBes compativeis com os esfor¢cos previstos e com 0s
seguintes parametros minimos:

a) Folhas com espessura de 25 mm, em armarios ou portas internas de
instalacdes sanitarias 2 1/2" x 2", espessura de 1/4 mm e peso minimo de 55 g.

b) Folhas com espessura de 30 mm, em janelas ou portas internas de instalacées
sanitarias 3" x 2 1/2", espessura de 2 mm e peso minimo de 100 g.

C) Folhas com espessura de 35 mm, em portas internas de instalacfes sanitarias
- 3" x 3", espessura de 2 mm e peso minimo de 120 g.

d) Folhas com espessura de 35 mm, em portas de passagem com largura maxima
de 0,90 m - 3 1/2" x 3", espessura de 2 mm e peso minimo de 145 g.

e) Folhas macicas, tipo calha e folhas semiocas com largura superior a 0,90 m -
3 1/2" x 3", espessura de 2,38 mm, com anéis de latdo e peso minimo de 195 g.
10.1.63 Todas as fechaduras para esquadrias de madeira deverdo ser de
embutir, com cubo, lingueta, trinco, contra-chapa e chapa-testa (ou falsa chapa testa),
integralmente executados em latdo amarelo e com acabamento cromado em todas
as partes externas aparentes, ficando vedado o uso de fechaduras que apresentem
os referidos componentes executados em ferro, zanak, ou outros materiais.

10.1.64 Nas portas externas de abrir, e em eventuais portas internas, de acordo
com as determinac¢Bes do projeto basico, deverdo ser instaladas fechaduras de
seguranca com cilindro de duas voltas, 55 mm de distancia de broca, 75,5 mm de
distancia do cubo ao cilindro (eixo a eixo), falsa chapa-testa para acabamento frontal,
trinco reversivel sem desmontagem da caixa, e peso minimo de 1.020 g.

10.1.65 Nas portas internas de abrir, salvo determinacdo contraria do projeto
basico, deverdo ser instaladas fechaduras comuns, tipo gorges, com 35 mm de
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distancia de broca, 75,5 mm de distancia de cubo a entrada, também dotadas de falsa
chapa-testa e de trinco reversivel, e com peso minimo de 770 g.

10.1.66 Nas portas internas de instalacfes sanitarias, deverdo ser instaladas
fechaduras de embutir, sem trinco, com lingueta acionada por tranqueta interna e por
chave externa de emergéncia, com 45 mm de distancia de broca e peso minimo de
280 g.

10.1.67 Em portas de passagem néo sera permitido o uso de fechaduras com
distancia de broca inferior a 55 mm, exceto, além das portas internas de instalacées
sanitarias, em portas com folha de correr, com folha de montante estreito (tipo
veneziana), onde deverdo ser instaladas fechaduras de cilindro com caixa rasa,
distancia de broca igual a 23 mm e 25 mm, respectivamente, ambas com peso minimo
de 600g.

10.1.68 Os cilindros das fechaduras de seguranca, deverdo ser de latdo
perfilado, tipo monobloco, com secao oval e parafuso central de fixagdo com 5 pinos
de segredo, contrapinos, alavanca ou canhdo e anéis externos de arremate,
executados em latdo, com molas de aco inoxidavel e acabamento externo cromado.
10.1.69 As macanetas das portas de passagem poderdao ser de copo ou de
alavanca, conforme as determina¢cGes do projeto basico, ambas com acabamento
externo cromado e dotados de roseta circular de arremate.

10.1.70 As macanetas de copo deverdo ser de latdo repuxado, com seccao
normal circular, de dimenséo ligeiramente decrescente a partir da face frontal,
didmetro externo maximo igual a 50 mm, altura do corpo nunca inferior a 40 mm e
altura total, com relacéo a face da folha, igual a 60mm.

10.1.71 As maganetas de alavanca deverao ser de latdo fundido, com 100 mm
de comprimento total, 42 mm de altura com relagéo a face da folha, braco reto, liso e
com seccao normal retangular e plana, a dimens&o maior ligeiramente decrescente a
parti do eixo de giro.

10.1.72 Todas as rosetas bem como as entradas para chaves tipo gorges e as
guarni¢Oes para tranquetas de banheiro, deverdo ser circulares, diametro de 45 mm,
executadas em latdo laminado, com chanfro perimetral, furacdo escareada para dois
parafusos de fixacdo e acabamento cromado.

10.1.73 Nas portas de abrir, com duas folhas, deverdo ser instaladas, na folha
oposta a da fechadura, dois fechos de embutir com trava deslizante acionada por
alavanca, 200 mm de comprimento 3/4" de largura, inteiramente executados em latao
e com acabamento externo cromado.

10.1.74 Nas portas internas de instalacdes sanitarias, de acordo com as
determinacdes do projeto bésico, poderdo ser utilizados batentes metélicos,
executados com perfil de ferro laminado ou de aluminio, chumbados a alvenaria
através de grapas apropriadas, ou parafusados com buchas de " nylon ", quando
aplicados em divisorias de granilite.
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10.2 Esquadrias de Aluminio

10.2.1 Os servicos de serralheria em aluminio deverdo ser executados com perfis
extrudados linha 30mm no minimo, chapas dobradas e baguetes de seccédo quadrada
para fixacdo dos vidros.

10.2.2 Todos os contramarcos deverdo ser executados com perfis de aluminio,
ficando vedada a utilizagdo de contramarcos executados com chapa de aco.

10.2.3 Os contactos de movimento deverdo ser feitos através de pecas de "nylon",
polipropileno ou material plastico equivalente (roldanas, freios, patins, encostos,
protecdo, escovas e demais componentes) de modo que sejam evitados atritos,
ruidos e vibragfes, decorrentes do contacto direto entre partes fixas e moveis de
aluminio.

10.2.4 Nas esquadrias de aluminio, os pontos de contato para a fixacdo de eventuais
ferragens de latdo, ou grapas de aco, deverdo ser convenientemente isolados por
meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada ou outro processo adequado,
ficando vedado o contato direto dessas pecas com o aluminio.

10.2.5 Nas esquadrias anodizadas, a pelicula de 6xido artificial deverdo apresentar
acabamento fosco e absolutamente homogéneo, além de recobrimento minimo de 15
micra, cuja verificacdo laboratorial podera ser exigida, a qualquer tempo, pela
FISCALIZACAO.

10.2.6 Todas as pecas de aluminio, anodizado ou ndo, deverao ser postas no canteiro
de servicos absolutamente limpas e isentas de riscos ou rebarbas, desempenadas e
integralmente protegidas por papel crepe especifico para esse uso,ou por outro tipo
de material de eficiéncia equivalente e de facil remocéo.

10.2.7 A protecao de transporte e estocagem das esquadrias de aluminio sé podera
ser removida quando de sua instalagdo, tomando-se 0s cuidados necessarios,
durante a execucao desses servicos, para nao ferir as superficies desprotegidas.
10.2.8 Os caixilhos de aluminio sé poderdo ser instalados ap6s a conclusdo do
revestimento das alvenarias que os receberdo, e ap0s sua colocagdo deverédo ser
integralmente protegidos pela aplicacdo de uma demao de vaselina industrial, ou tinta
filme, que so6 devera ser removida quando da limpeza final da obra.

10.2.9 A fixacgdo dos caixilhos de aluminio nos respectivos contramarcos, devera ser
feita por intermédio de parafusos de latdo amarelo, ou de aco zincado, aplicados em
guantidade compativel com as dimensdes da caixilharia.

10.3 Guarda Corpo

O guarda-corpo devera ser fabricado em tubo de ferro galvanizado, diametro igual a
1 1/2" escovado. A sua fixacao devera ser realizada com equipamento e ferramentas
adequadas, nos locais indicados no projeto, perfeitamente alinhado e nivelado.
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10.4 Forma de Medicéao

10.4.1 Esquadrias

Os servicos serdo medidos por metro quadrado de esquadria ou peca colocada, sem
desconto de vidros ou vazios especificados em projeto.

10.4.2 Complementos

Caixilhos metélicos (de ferro ou aluminio) fixo, de abrir, basculantes, de correr ou
maximar, alcapdes, grades de protecdo em ferro chato e telas de protecéo, serdo
medidos pela area calculada a partir do vao-luz, em se tratando de caixilhos, e pela
area executada, desenvolvidas eventuais deflexfes ou curvas, em se tratando de
grades e telas de protecdo. Estdo incluidos, no preco unitario, todos os batentes,
ferragens e respectiva calafetacao.

10.4.3 Guarda Corpos

Os servicos de Guarda Corpos serdo medidos por metro linear de servico
efetivamente executado.

11. REVESTIMENTOS

Trata a presente especificacdo das operacdes necessarias a execucdo de
revestimentos abrangendo a utilizacdo de argamassas, ceramicas, corticas, lambris,
madeiras, pedras decorativas e outros.

11.1 Argamassa para Chapisco

O chapisco é um revestimento que tem por finalidade realizar um pré-tratamento na
alvenaria, e melhorar a aderéncia do emboco a ser posteriormente aplicado.

11.1.1 O chapisco comum - camada irregular e descontinua - sera executado com
argamassa no traco 1:3, de cimento e areia, empregando-se areia grossa, ou seja, a
gue passa ha peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira 2,4 mm, com o diametro
maximo de 4,8 mm.

11.1.2 As superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas a
vassoura e abundantemente molhadas antes de receberem a aplicacéo desse tipo de
revestimento.

11.1.3 Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se agua com o auxilio
de vasilhames. A operacao tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de esguicho de mangueira.

11.1.4 No preparo da argamassa para o chapisco colorido mistura-se inicialmente o
cimento e a areia para em seguida,adicionar-se o pigmento. Os trés materiais seréo
revolvidos, até apresentarem coloragdo homogénea e passados, em seguida, por
uma peneira.

11.1.5 A dosagem do pigmento sera de 1 a 3 kg por saco de cimento, dependendo da
tonalidade desejada.

11.1.6 A adicdo de agua, a mistura dos trés materiais, sera efetuada até obter-se a
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consisténcia que permita a passagem da argamassa, pela peneira de chapisco.
11.1.7 Apos a adicao da agua, a mistura sera revolvida com enxada ou betoneira, até
apresentar a cor que se pretende obter.

11.1.8 A operacdo final consiste em lancar-se a argamassa, com colher de pedreiro,
através da peneira de chapisco.

11.2 Argamassa para Emboco

11.2.1 Os embocos s6é serdo iniciados ap0s completa pega de argamassa das
alvenarias e chapiscos.

11.2.2 O emboco de cada pano de parede s0 sera iniciado depois de embutidas todas
as canalizacdes que por ele devam passar.

11.2.3 Antes da aplicacdo do emboco, a superficie sera abundantemente molhada.
11.2.40s embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e
apresentardo paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia.
Esse objetivo podera ser alcancado com o emprego de uma tabua, com pregos,
conduzida em linhas onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do
embocgo.

11.2.5 A espessura do embogo ndo deve ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a
aplicacdo de 5 mm de reboco, o revestimento da argamassa nao ultrapasse 25 mm.
11.2.6 O emboco de superficies internas serd executado com argamassa no trago
1:4:4 de cimento, areia e barro, ou traco 1:8, de cimento e barro arenoso. No primeiro
traco a areia empregada sera média, entendendo-se como tal a areia que passa ha
peneira de 2,4 mm e fica retida na de 0,6 mm, com didmetro maximo de 2,4 mm.
11.2.7 O emboco de superficies externas sera executado com argamassa nos traco
1:6 de cimento e barro.

11.2.8 Preferencialmente, todavia, os embogos serdo executados com argamassa
pré-fabricada.

11.3 Argamassa para Reboco

11.3.1 O embocgo deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As
impurezas visiveis como raizes, pontas de ferro de armacgao da estrutura etc., serdo
removidas.

11.3.2 As eflorescéncias sobre o emboc¢o séo prejudiciais ao acabamento, desde que
decorrentes de sais sollUveis em agua, principalmente sulfatos, cloretos e nitratos. A
alternancia entre cristalizacao e solubilidade, impediria a aderéncia, motivo pelo qual
a remocdao desses sais, por escovamento, é indispensavel.

11.3.3 Os rebocos s6 serdo executados depois da colocacdo de peitoris e marcos e
antes da colocagédo de alisares e rodapés.

11.3.4 A superficie do emboco, antes da aplicacdo do reboco, sera abundantemente
molhada, utilizando-se esguicho de mangueira.
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11.3.5 Os tipos de reboco, considerando-se as caracteristicas fisicas, sdo:

a) Reboco Comum: reboco, preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a
permuta de umidade entre a superficie rebocada e o ar ambiente.

b) Reboco Hidréfugo: reboco no qual a adicdo de hidrofugantes, a sua
composicao, impeca a entrada de umidade por precipitacao pluvial normal, 0 mesmo
ndo acontecendo, todavia, com a difusdo do vapor d'agua.

C) Reboco Impermedvel: reboco resistente a presséo d'agua.

d) Reboco Celular: reboco de propriedades especiais para aderir diretamente
sobre concreto ou alvenaria.

11.3.6 Os tipos de reboco, consideradas as caracteristicas de acabamento, sdo os
seguintes:

a) Reboco Raspado: reboco desempenado e, apos ter atingido o ponto de cura
satisfatério, com acabamento obtido por raspagem a serra.

b) Reboco Acamurcado: reboco com acabamento aspero, acamurcado, com
desempenadeira de madeira e talochinha de espuma de borracha.

C) Reboco Liso a Colher: reboco com acabamento alizado a desempenadeira ou
talocha de aco de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e uniforme.

d) Reboco Lavado a &cido: reboco desempenado e, apds curado, lavado com
solucdo de agua e acido para remocéao da nata superficial prépria dos aglutinantes.
e) Reboco Projetado: reboco com acabamento granulado, fino ou grosso, a guisa
de revestimento rustico, com aplicacdo executada, preferencialmente, com maquina
(molinete).

11.3.7 A espessura do reboco néo deve ultrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20
mm do emboco, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

11.3.8 A masseira destinada ao preparo dos rebocos deve encontrar-se limpa,
especialmente no caso do material colorido, e bem vedada. A evasdo de agua
acarretaria a perda de aglutinantes, corantes e hidrofugantes, com prejuizos para a
resisténcia, a aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

11.3.90 langamento de reboco hidrofugo na masseira sera objeto de cuidados
especiais, no sentido de evitar-se a precipitacdo do hidrofugante. Como esse
componente do reboco apresenta dificuldade em misturar- se com a agua, o
amassamento sera enérgico, de forma que haja homogeneizacéo perfeita no produto
final.

11.3.10 Na aplicacéo dos rebocos hidréfugos sera evitado o aparecimento de
fissuras que venham a permitir que as aguas pluviais atinjam os rebocos.

11.3.11 Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacdo do reboco externo
ndo serd iniciada ou, caso ja o tenha sido, ser4 ordenada a sua interrup¢ao.

11.3.12 Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos
externos executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas
ao término dos trabalhos.
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11.3.13 Preferencialmente, os rebocos serdo executados com argamassa pré-
fabricada, dos tipos 1 e 2 ou na sua impossibilidade, com argamassa no traco 1:4 de
cimento e areia fina, com didmetro maximo de 0,6 mm.

11.3.14 As paredes destinadas a servir de substrato para laminados plasticos
termoestaveis, para placas de cortica e para pinturas de base epoxi e de poliuretano,
receberdo reboco pré-fabricado do tipo especificado no projeto.

11.4 Argamassa para Ladrilhos Hidraulicos

11.4.1 Apoés a execucdao da alvenaria, efetua-se o tampomento dos orificios existentes
em sua superficie, especialmente os decorrentes da colocacao de tijolos ou lajotas
com os furos no sentido da espessura da parede, 0 que constitui erro de execucao.
11.4.2 Esse tamponamento serd executado com Arg. A.4, empregando-se, na sua
composicdo areia média, traco 1:4, de cimento e areia.

11.4.3 Concluida a operacao de tamponamento, o ladrilheiro procedera a verificagdo
do desempeno das superficies, deixando "guias" para que se obtenha, apés a
conclusao do revestimento de ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada.
11.4.4 Molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, o que sera efetuado com jato
de mangueira, sendo julgado insuficiente o umedecimento produzido por agua contida
em pequenos recipientes.

11.4.5Com a superficie ainda uUmida, procede-se a execucao do chapisco e,
posteriormente, do embocgo.

11.4.6 Apos curado o emboco, cerca de 10 dias, inicia-se a colocac¢éo dos ladrilhos
hidraulicos, processada por painéis, na forma seguinte:

a) Em fachadas, mede-se 1,82m - 9 ladrilhos 20x 20cm com juntas de 2 mm a
partir do topo e assenta-se a fiada correspondente a esse nivel.

b) Reveste-se a sequir, a superficie entre essa fiada e o topo.

C) Repete-se a operacédo, assentando-se nova fiada de ladrilhos, agora a 3,65m
do topo e, assim sucessivamente.

d) Em superficies internas, efetua-se a colocacao a partir do teto, razéo pela qual
a concordancia dessa superficie com a parede deve encontrar-se absolutamente em
nivel.

11.4.7 O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta
adesividade, o que dispensa a operacdo de molhar as superficies do emboco e do
ladrilho.

11.4.8 Adiciona-se agua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia
pastosa, ou seja, 1 parte de agua para 3 a 4 partes de argamassa.

11.4.9 Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada "descansar" por um
periodo de 15 minutos, apds o0 que executa-se novo amassamento.

11.4.10 O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apos
0 seu preparo, sendo vedada nova adicdo de agua ou de outros produtos.
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11.4.11 A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira
de aco, numa camada uniforme de 3 a 4 mm.

11.4.12 Com o lado denteado da mesma desempenadeira de aco, formam-se
corddes que possibilitardo o nivelamento dos ladrilhos.

11.4.13 Com esses corddes ainda frescos, efetua-se o assentamento, batendo-
se um a um como no processo tradicional. A espessura final da camada entre os
ladrilhos e 0 emboco, sera de 1 a 2mm.

11.4.14 Quando necessério, os cortes e os furos dos ladrilhos hidraulicos sé
poderdo ser feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o
processo manual.

11.4.15 Quando nao especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e
rigorosamente de nivel e prumo. A espessura das juntas sera de 2 mm.

11.4.16 Ainda quando néo especificado de forma diversa, as arestas e 0s cantos
nao serdo guarnecidos com pecas de arremate.

11.4.17 Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operagcdo do
rejuntamento, o que sera efetuado com pasta de cimento branco e p6 de marmore,
no traco volumétrico de 1:4.

11.4.18 Na eventualidade da adicdo de corante a pasta, a propor¢cdo desse
produto ndo podera ser superior a 20 % do volume de cimento.

11.4.19 Preferencialmente, as juntas serdo tomadas com argamassa pré-
fabricada.

11.5 Ceramica - Azulejos e Ladrilhos

11.5.1 Ap6s a execucdo da alvenaria, efetua-se ao tamponamento dos orificios
existentes em sua superficie, especialmente os decorrentes da colocacédo de tijolos
ou lajotas com os furos no sentido da espessura da parede, 0 que constitui erro de
execucao.

11.5.2 Esse tamponamento sera executado com Arg. A.4, empregando-se na sua
composicédo, areia média, traco 1:4, de cimento e areia.

11.5.3 Concluida a operacao de tamponamento, o ladrilheiro procedera a verificagéo
do desempeno das superficies, deixando "guias" para que se obtenha, apés a
concluséo do revestimento de azulejos ou de ladrilhos, superficie perfeitamente
desempenada.

11.5.4 Molha-se em seguida, a superficie dos tijolos, o que sera efetuado com jato de
mangueira, sendo julgado insuficiente 0 umedecimento produzido por agua contida
em pequenos recipientes.

11.5.5Com a superficie ainda uUmida, procede-se a execucdo do chapisco e,
posteriormente, do embocgo.

11.5.6 Apos curado o emboco, cerca de 10 dias, inicia-se a colocacao dos azulejos
ou dos ladrilhos, processada por painéis, na forma seguinte:
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a) Em fachadas, mede-se em 2 m - 12 azulejos 15 x 15 cm com juntas de 2 mm
ou 9 ladrilhos 20 x 20 cm, idem, idem a partir do topo e assenta-se a fiada
correspondente a esse nivel.

b) Reveste-se, a seguir, a superficie entre essa fiada e o topo.

C) Repete-se a operacdo, assentando-se nova fiada de azulejos ou ladrilhos,
agora a 3,65 m do topo e, assim sucessivamente.

d) Em superficies internas, efetua-se a colocacao a partir do teto, razdo pela qual
a concordancia dessa superficie com a parede deve encontrar-se absolutamente em
nivel.

11.5.7 O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta
adesividade, o que dispensa a operacdo de molhar as superficies do emboco e do
azulejo ou ladrilho.

11.5.8 Adiciona-se agua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia
pastosa, ou seja, uma parte de dgua para trés a quatro partes de argamassa.

11.5.9 Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada "descansar" por um
periodo de 15 minutos, apds 0 que executa-se novo amassamento.

11.5.10 O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apés
0 seu preparo, sendo vedada nova adicdo de agua ou de outros produtos.

11.5.11 A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira
de aco, numa camada uniforme e de 3 a 4 mm.

11.5.12 Com o lado dentado da mesma desempenadeira de aco, formam-
se corddes que possibilitardo o nivelamento dos azulejos ou ladrilhos.

11.5.13 Com esses corddes ainda frescos, efetua-se o assentamento, batendo-

se um a um como no processo tradicional. A espessura final da camada entre os
azulejos ou ladrilhos e o emboco, serd de 1 a 2 mm.

11.5.14 Quando necessario, os cortes e os furos dos azulejos ou ladrilhos, s
poderao ser feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o
processo manual.

11.5.15 Quando nao especificado de forma diversa, as juntas serao corridas e
rigorosamente de nivel e prumo. A espessura das juntas sera de:

- Azulejo

De 15x15cm—-1,5mm

De 15x 20 cm — 2,0 mm

- Ladrilhos

De 7,5x15cm—-2,0 mm

De 15x 15cm - 2,0 mm

De 15 x 20 cm — 2,0 mm

De 20 x 30 cm — 3,0 mm

De 20 x 30 cm — 2,0 mm

De20x30cm—-3a5mm
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De30x30cm-3a5mm
De30x40cm—-5a10 mm

11.5.16 Ainda quando n&o especificado de forma diversa, as arestas e 0s cantos
nao serdo guarnecidos com pecas de arremate.
11.5.17 Decorridos 7 dias do assentamento, inicia-se a operacdo de

rejuntamento, o que sera efetuado com pasta de cimento Portland comum - cinza ou
branco - e p6 de marmore, no trago volumétrico de 1:4.

11.5.18 Na eventualidade da adicdo de corante a pasta,a proporcado desse
produto ndo podera ser superior a 20 % do volume de cimento.
11.5.19 As juntas serdo, inicialmente, escovadas e umedecidas, apés o que

receberdo a argamassa de rejuntamento.

11.6 Ceramica - Ladrilhos em Mosaico

11.6.1 ApOs a execucdo da alvenaria, efetua-se ao tamponamento dos orificios
existentes em sua superficie, especialmente os decorrentes da colocacdo de tijolos
ou lajotas com os furos no sentido da parede, o que constitui erro de execucéao.
11.6.2 Esse tamponamento sera executado com Arg. A.4, empregando-se, na sua
composicado, areia média, no traco 1:4 de cimento e areia.

11.6.3 Concluida a operacdo de tamponamento, o ladrilheiro procedera a verificagdo
do desempeno das superficies, deixando "guias" para que se obtenha, apés a
conclusdo do revestimento com ladrilhos em mosaico, superficie perfeitamente
desempenada.

11.6.4 Molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, 0 que sera efetuado com jato
de mangueira, sendo julgado insuficiente 0 umedecimento produzido por agua contida
em pequenos recipientes.

11.6.5Com a superficie ainda Umida, procede-se a execucdo do chapisco e,
posteriormente, do emboco.

11.6.6 Apds curado o emboco, cerca de 10 dias, inicia-se a colocacdo dos ladrilhos
em mosaico.

11.6.7 Essa colocacdo sera efetuada de modo a deixar juntas perfeitamente
alinhadas, de espessura minima, que seréo rejuntadas com cimento Portland comum
- cinza ou branco e po6 de marmore no trago 1:4.

11.6.8 O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta
adesividade, o que dispensa a operagdo de molhar as superficies do emboco e dos
ladrilhos em mosaico.

11.6.9 Adiciona-se agua a argamassa de alta adesividade até obter-se consisténcia
pastosa, ou seja, uma parte de agua para tres a quatro partes de argamassa.

11.6.10 Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada "descansar" por
um periodo de 15 minutos, ap0s 0 que se executa novo amassamento.
11.6.11 O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo até 2 horas apos
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0 seu preparo, sendo vedada nova adicdo de agua ou outros produtos.

11.6.12 A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira
de aco, numa camada uniforme de 3 a 4 mm, sobre o emboco.

11.6.13 Com o lado denteado da mesma desempenadeira de aco, formam-se
corddes que possibilitardo o nivelamento dos ladrilhos em mosaico.

11.6.14 Aplica-se, antes de assentar a placa de ladrilho em mosaico sobre a
parede, uma camada de pasta pré-fabricada, na face oposta ao papel, de modo a
preencher todas as juntas. O excesso serd removido com um rolo, de forma que a
superficie do ladrilho em mosaico resulte completamente limpa.

11.6.15 Com os cordbes da argamassa de alta adesividade ainda frescos,
efetua-se o0 assentamento das placas de ladrilho em mosaico ja rejuntadas vide item
anterior a razdo de 3 a 4 por vez.

11.6.16 Uma vez aplicadas, as placas serdo batidas com uma desempenadeira
de madeira, de forma a obter-se aderéncia perfeita com a base.
11.6.17 Caso necessério, efetua-se, nessa oportunidade, a aproximacado das

placas que ndo tenham ficado bem unidas, recolocando-se, também, as unidades
caidas.

11.6.18 A remocdo do papel das placas de mosaico, iniciada no segundo
periodo de trabalho, sera processada com espatula, apés abundantemente molhada
a superficie comum a solucéo de 5 % de agua e soda (carbonato de sodio).

11.6.19 Retirado o papel, lava-se a superficie com bastante agua, procurando-
se remover, com auxilio de uma brocha, os residuos de cola, pasta e argamassa.
11.6.20 Completa-se, em seguida, o0 rejuntamento, empregando-se a mesma
pasta pré-fabricada.

11.6.21 Com um pano Uumido, retira-se o0 excesso de pasta, concluindo-se a
limpeza com um pano seco.

11.6.22 Apos 6 dias, lava-se a superficie com auxilio de uma brocha embebida

em solucdo, a 10% de acido muriatico e, logo apo6s, com agua diversas vezes
enxugando-se, em seguida, com panos limpos e secos.

11.6.23 Quando nao especificado de forma diversa, as arestas e 0s cantos nao
serdo guarnecidos com pecas de arremate.

11.7 Ceramica- Tijolos

11.7.1 Apos a execucdo da alvenaria, efetua-se ao tamponamento dos orificios
existentes em sua superficie, especialmente os decorrentes da colocacéo de tijolos
ou lajotas com os furos no sentido da espessura da parede.

11.7.2 Esse tamponamento sera executado com argamassa de cimento e areia, traco
1:4, empregando-se na sua composicao, areia média.

11.7.3 Concluida a operacao de tamponamento o ladrilheiro ou pedreiro procedera a
verificacdo do desempeno das superficies, deixando "guias" para que se obtenha,
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apos a conclusdo do revestimento de tijolos, superficie perfeitamente desempenada.
11.7.4 Molha-se, em seguida, a superficie dos tijolos, o que sera efetuado com jato
de mangueira, sendo julgado insuficiente o umedecimento produzido por agua contida
em pequenos recipientes.

11.7.5Com a superficie ainda Umida, procede-se a execucdo do chapisco e,
posteriormente, do embocgo.

11.7.6 Apos curado o embogo, cerca de 10 (dez) dias, inicia-se a execucdo do
revestimento de tijolos

11.7.7 As pegas, para o revestimento com tijolos ceramicos, serdo obtidas a partir de
tijolos tipo "boca de sapo", fraturando-se, ditos tijolos, no sentido longitudinal ou
transversal.

11.7.8 As pecas serdo assentes em reticulado, com a maior dimensdo no sentido
horizontal e as juntas rigorosamente alinhadas e de nivel. Admite-se, também, o
assentamento com juntas desencontradas, desde que de acordo com os desenhos
de projeto

11.7.9 As juntas ter&o espessura uniforme de 10 (dez) mm e serdo rebaixadas de 5
(cinco) mm, com ferro especial, antes da pega da argamassa de assentamento, de
forma que, depois do rejuntamento, fiqguem expostas e vivas as arestas dos tijolos.
11.7.10 Posteriormente, as juntas serdo alisadas com pasta pré-fabricada.
11.7.11 O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa
de alta adesividade, o que dispensa a operacdo de molhar as superficies do do
emboco e das pecas de tijolos

11.7.12 Adiciona-se agua a argamassa de alta adesividade até obter-se
consisténcia pastosa, ou seja, uma parte de agua para trés a quatro partes de
argamassa.

11.7.13 Deixa-se, em seguida, a argamassa assim preparada "descansar” por
um periodo de 15 minutos, apds 0 que executa-se novo amassamento.

11.7.14 O emprego de argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apos
0 seu emprego, sendo vedada nova adigdo de agua ou de outros produtos.

11.7.15 A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira
de acgo, numa camada uniforme, de 3 a 4 mm, sobre 0 embogo.

11.7.16 Com o lado denteado da mesma desempenadeira de aco, formam-se
corddes que possibilitardo o nivelamento das pecas de tijolos.

11.7.17 Com os cordbes da argamassa de alta adesividade ainda frescos,
efetua-se 0 assentamento das pecas de tijolos.

11.7.18 O paramento dos tijolos devera facear os alizares das esquadrias
adjacentes.

11.7.19 Contornando os alizares, havera uma junta continua de 10 mm.
11.7.20 A junta da verga de alizar coincidira com uma junta horizontal do
paramento.
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11.7.21 Serd removida, antes do seu endurecimento, toda a argamassa que
venha a salpicar a superficie dos tijolos ou extravasar as juntas.
11.7.22 Nas arestas salientes, havera o emprego de "pecas de acabamento”.

11.8 Madeira em Fibras ou Chapas Duras

11.8.1 As chapas, dos tipos especificados na relagdo de materiais, serao
armazenadas na obra de preferéncia no proprio cmodo em que serdo aplicadas 48
a 60 horas antes de sua aplicagéo.

11.8.2 As chapas seréo estocadas intercaladas com ripas de 20 x 20 cm, de modo a
permitir a livre circulacdo de ar entre as mesmas.

11.8.3 As chapas serdo cuidadosamente cortadas com o emprego de serra circular
(lamina de 60 a 80 dentes calcados com metal duro).

11.8.4 As bordas de corte deverdo se apresentar retas, lisas e sem quaisquer
irregularidades.

11.8.5 As chapas serao aplicadas sobre o revestimento de argamassa para reboco,
com acabamento liso a colher.

11.8.6 No momento da aplicacao, o revestimento estara isento de manchas, poeira,
graxa e Oleo.

11.8.7 O revestimento acima referido receberd uma deméao preliminar, aplicada a
pistola ou espatula dentada, de adesivo.

11.8.8 Nove a doze horas apés a aplicacdo da deméao preliminar, proceder-se-a a
colagem das chapas, conforme segue:

a) Limpeza completa, com solvente apropriado, da face secundéria da chapa e
posterior aplicacdo sobre a mesma, com espatula, de uma camada lisa, uniforme e
de espessura adequada, de adesivo.

b) Igual tratamento - e no mesmo momento - sera aplicado a superficie de argamassa
a ser revestida, sem utilizacdo, contudo, do solvente acima referido. ¢) S6 devera ser
untada com cola a area correspondente a placa a ser colocada.

d) Decorrido o tempo de secagem recomendado pelo fabricante do adesivo, a chapa
sera cuidadosamente colocada sobre a superficie de argamassa, perfeitamente de
prumo.

e) Partindo-se do centro para a extremidade das chapas, aplica-se, entdo, uma
pressao instantdnea, com rolete manual, sobre toda a area da placa, de modo a
expulsar todo o ar existente entre ela e a superficie de argamassa. Nas bordas, ou
onde julgado necessario, a operacdo sera completada com emprego de martelo de
borracha.

f) A primeira placa devera ser perfeitamente colocada, a fim de servir de guia para o
correto alinhamento das placas subsequentes.

g) As chapas teréo juntas de dilatacéo, tanto no sentido horizontal como no vertical
de, aproximadamente, 0,8 mm, obtidas com emprego de pregos de aco 1/32",
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dispostos ao longo das bordas das chapas e espacados, uns dos outros, de 30 cm.
Ditas juntas serdo tomadas com calafetador de silicone, do tipo acético, transparente.
h) Serdo adotadas precaucdes especiais contra o levantamento de poeira no decorrer
dos trabalhos.

Salvo especificacdo em contrario, todos os arremates com revestimentos adjacentes
serdo executados com cantoneiras de aco inoxidavel, com 2 mm de espessura, no
minimo e 1,5 a 2,5 cm de largura.

Os cantos vivos serdo - salvo indicagdo em contrario - guarnecidos com cantoneiras,
conforme item precedente.

11.9 Madeira - Rodapés e Alizares

11.9.1 Os rodapés e alizares de madeira apresentardo perfil rigorosamente idéntico
ao indicado nos desenhos de detalhes que forem apresentados.

11.9.20s rodapés e alizares que ndo tenham perfil exatamente indicado em
desenhos seréo lisos, com 50 mm de altura e 20 mm de espessura.

11.9.3 A madeira dos rodapés e alizares, quando ndo definida nos desenhos do
projeto arquitetbnico, sera madeira de lei, abatida ha mais de 2 anos, bem seca, isenta
de brancos, carunchos ou brocas, ndo ardida e sem nos ou fendas que comprometam
sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia final.

11.9.4 Os rodapés serao fixados a tacos, por meio de parafusos, com ilhos, do tipo
Rd, ferro - n. 4x 1/12" (38,1 mm) - nomenclatura da NB-45/53,"Parafusos para
Madeira".

11.9.5 O espagamento dos tacos sera de 0,80 m, no maximo.

11.9.6 A concordancia dos rodapés de madeira com 0s de outros materiais ou com
as guarnicbes de vaos de esquadrias, sera solucionada, para cada caso particular,
de acordo com a FISCALIZACAO, no local, desde que os desenhos do projeto
arquiteténico.

11.9.7 Os alizares serao fixados nos marcos, com o uso de pregos zincados, sem
cabeca e rebaixados com puncao, procedendo-se ao emassamento do local com
mistura de cola e p6 da mesma madeira.

11.10 Pedras - Forras

11.10.1 Terminologia

A terminologia adotada sera a seguinte, observando-se que alguns termos foram
incluidos para melhor definir outros, por exclusao.

a) Forras: Placas, chapas, lajotas ou laminas de pedra - nestas incluido o marmore
afeicoado por desbaste, em operacfes sucessivas ou por serragem mecanica, que
se caracterizam pela forma regular e, sobretudo, pela sua finalidade de pecas
delgadas, destinadas a capeamento de superficies.

b) Afeicoamento: Conjunto de operac¢des, manuais ou mecanicas, realizadas na
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pedra, para transforma-la em elemento utilizdvel em determinado servico de
construcao.

c) Acabamento: Também denominado "aparelhamento” ou beneficiamento, é o
tratamento para acabamento das faces ou paramentos aparentes da pedra afeicoada.
Os acabamentos da pedra serdo expressamente especificados para cada caso
particular.

d) Aparelho: Disposicéo, arranjo ou forma de conjugacéo dos blocos ou elementos de
pedra em determinado servigo de construgao.

e) Rejuntamento: Operagéo de enchimento, refechamento ou tomada das juntas das
pedras, seja rebaixando-as, seja alargando-as, seja rasando-as em relacdo ao
paramento do aparelho

11.10.2 Condicdes Gerais:

a) Compete ao Construtor a execucdo dos servicos preliminares de preparo das
superficies a revestir inclusive operacdes de desbaste, apicoamento e enchimento
sempre que indispensaveis para obter as medidas e cotas constantes dos desenhos
de detalhes.

b) Os servigcos preliminares referidos no item precedente s6 poderdo ser iniciados
apds autorizacdo da FISCALIZACAO, a quem caber4d o exame dos estudos
procedidos pelo CONTRATADO

c) O aparecimento de manchas nas juntas ou na superficie das forras, apos o
assentamento, sera motivo bastante para a ndo aceitacdo dos servicos.

11.10.3 Escolha das Pecas:

a) N&o sera tolerado 0 assentamento de pecas rachadas, emendadas, com retoques
visiveis de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e
resisténcia ou com outros quaisquer defeitos.

b) Na escolha e distribui¢cdo das pecas pelas areas a revestir, havera especial cuidado
para que nao resultem elementos isolados, cuja coloracéo ou textura dé a impressao
de manchas ou defeitos, isto €, a natural variacdo entre as pecas sera judiciosamente
aproveitada de forma a serem obtidas superficies uniformemente mescladas em seu
conjunto, sem concentragbes desequilibradas ou andmalas de elementos
discrepantes.

c) Amostras de cada tipo de pedra especificada serdo previamente submetidas a
aprovacéo da FISCALIZACAO.

11.10.4 Afeicoamento:

a) A forma e dimensdes de cada peca deverdo obedecer rigorosamente as indicagées
dos respectivos desenhos de detalhes de execucgédo. Os detalhes aqui referidos seréo
submetidos a prévia aprovacdo da FISCALIZACAO.

b) As forras apresentarao forma regular nas partes aparentes, faces planas e arestas
perfeitamente retas.

c) O CONTRATADO executara nas forras todos os rebaixos, recortes ou furos que se
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facam necessarios para o perfeito acabamento do servico.

11.10.5 Acabamento:

a) Acabamento Rustico: Correspondente a paramento tosco, resultante da operacao
de extracao do bloco, grosseiramente desbastado e escassilhado.

b) Acabamento Serrado Simples: Correspondente a paramento plano, com sinais de
serra resultantes das operacdes de serragem e corte de bloco, sem qualquer outro
trabalho de beneficiamento.

c) Acabamento Serrado Retificado: Correspondente a paramento plano e 4spero, sem
sinais de serra, resultante da operacédo de desempenho ou retificacdo com maquinas
politrizes usando granalha de aco até o n° 60.

d) Acabamento Apicoado: Correspondente a paramento plano e aspero, resultante do
tratamento com picola ou bujarda. Conforme o grau de aspereza da superficie, o
acabamento apicoado sera:

- Apicoado grosso - quando usada a picola ou a bujarda n° 3.

- Apicoado médio - quando usadas, sucessivamente, as picolas ou as bujardas n° 3
e 2.

- Apicoado fino - quando usadas, sucessivamente, as picolas ou bujardas n® 3,2 e 1,
esta ultima de 36 pontas por polegada quadrada.

e) Acabamento Lavrado: Correspondente a paramento perfeitamente plano e pouco
aspero, resultante de acerto e eliminacdo de asperezas do apicoado fino por meio de
€escopros.

f) Acabamento Polido Fosco: Correspondente a paramento perfeitamente plano e liso,
resultante de operacdes, manuais ou de maquinas politrizes, em que se empregam
esmeris em graos ou pedra.

O acabamento polido fosco compreende o polido fosco grosso, médio e fino.

Para os marmores e granitos, os esmeris de carbureto de silicio comercialmente
carburundum empregados sdo 0s seguintes:

- Polido Fosco Grosso: esmeris até o n° 120

- Polido Fosco Médio: esmeris até o n° 220

- Polido Fosco Fino: esmeris até o n° 600 ou até 3F.

g) Acabamento Polido Encerado: Correspondente a paramento polido fosco encerado
com uma mistura de aguarras e cera virgem.

h) Acabamento Lustrado: Correspondente a paramento polido fosco fino com
acabamento especular resultante da operacao de lustracéo.

A lustracdo dos granitos € obtida com 6xido de aluminio, dando-se o brilho final com
Oxido de estanho reduzido a p6é comercialmente potéia e aplicado com disco de
chumbo ou de feltro.

A lustracdo dos marmores é obtida com acido oxalico comercialmente sal de azedas
ou com oxido de estanho comercialmente potéia. Em seguida, lava-se a pedra e
aplica-se aguarras misturada com cera virgem para proteger o lustro.
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11.10.6 Aparelho e Niveis:

a) Serao rigorosamente obedecidos os desenhos de detalhes.

b) As juntas verticais do revestimento deverdo, tanto quanto possivel, estarem
alinhadas com as das forras da pavimentacéo.

11.10.7 Assentamento:

a) O assentamento sera executado com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3,
em camada de espessura superior a 25 mm. De preferéncia, todavia, sera utilizada,
para esta finalidade, argamassa pré-fabricada.

b) Para perfeita seguranca, serdo chumbadas, na face posterior de todas as forras,
"grampos" de latdo, de 150 mm de comprimento total, de 4,7 mm de diametro (3/16").
c) As fiadas de forras de revestimento externo, situadas ao nivel do topo das lajes dos
pavimentos, serdo apoiadas em suportes angulares, de ferro parkerizado, com 28,65
x 28,65 x 60,00 mm, 6,35 mm de espessura e 101,60 mm de largura, fabricados com
barras chatas, de aco ao carbono, para usos gerais, de 4"x 1/4" da Companhia
Siderugica Nacional.A parkerizacdo desses suportes sera efetuada somente apos a
sua confeccdo na forma e nas medidas desejadas. Na falta de dados expressos para
cada caso particular, a quantidade de "grampos" obedecerda ao minimo indicado no
guadro abaixo:

AREA DAS FORRAS (m?) | QUANTIDADE DE GRAMPOS
Inferior a 0,20 2
Entre 0,21 € 0,40 3
Entre 0,40 e 1,00 4
Entre 1,01 e 2,00 6
Acima de 2,00 Um para cada 0,30 m?

d) Os suportes angulares seréo, na falta de outra indicagéo, colocados a razdo de 1
por metro de comprimento medido na horizontal respeitado o minimo de 2 suportes
por placa ou forra.

e) Em duas forras justapostas ndo poderd haver coincidéncia de posicdo entre
"grampos” e suportes angulares.

f) As chapas de pedra terdo rebaixos acompanhando todo o perimetro da face
posterior e medindo 15 mm de largura e 10 mm de espessura.

g) Destinam-se ditos rebaixos a permitir sélido assentamento, com juntas
praticamente isentas de argamassa aparente.

h) As juntas, além de apresentarem aspectos de simples justaposicdo, sem
argamassa visivel, serdo retas e perfeitamente alinhadas, conforme desenho, e
tomadas com argamassa pré-fabricada.
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11.11 Arestas
Os arremates nas arestas serdo executados rigorosamente de acordo com as
indicacdes previstas no projeto.

11.12 Forma de Medicéao

Os servicos serdao medidos por metro quadrado de revestimento executado,
considerando-se as dimensfes previstas no projeto como referéncia, exceto o0s
rodapés e alisares, que serdo medidos por metro linear, colocado.

12. PISOS

Trata o presente capitulo das operacdes necessarias a execucao de lastros, pisos
cimentados, passeios de concreto, assentamento de ceramicas, soalhos, pisos
flexiveis e pisos de alta resisténcia.

12.1 Lastros

12.1.1 Para efeito deste procedimento, entende-se por lastro a camada de concreto
executada sob a area coberta, inclusive espessura das paredes e destinada a evitar
a penetracdo de agua nas edificacdes, especialmente por via capilar.

12.1.2 A concretagem do lastro somente seré realizada apds a colocacgéao e teste de
todas as tubulacbes que ficardo sob o mesmo, e mediante prévia autorizacdo da
FISCALIZACAO.

12.1.3 O subleito sera preparado para evitar a umidade natural do solo e tera a
permeabilidade necessaria para que a agua nao suba por capilaridade.

12.1.4 Para alcancar esse objetivo, retirar a camada superficial do solo pouco
permeavel - 30 a 40 cm -, procedendo-se, em seguida, ao reaterro com o0 mesmo solo
misturado, em partes iguais, com areia ou entulho da prépria obra.

12.1.5 Compactar o subleito a, pelo menos, 100 % com referéncia ao ensaio de
compactacdo ou de Proctor, método A.A.S.H.O. normal, ou de acordo com as
especificacdes do projeto.

12.1.6 Havera patrticular atenc&o, no preparo do sub-leito, para os casos de terrenos
argilosos ou humiferos, considerando a propriedade de retencéo de agua que eles
apresentam.

12.1.7 Para os casos extremos de pressao positiva e lencol freatico aflorado ou a
pouca profundidade, deve-se proceder a instalacao de drenos.

12.1.8 Sobre o subleito executar o lastro em concreto ndo estrutural ao qual se
adiciona, a agua de amassamento, um aditivo do tipo D (ABNT) ou VZ (DIN), o que
permite aumentar a estanqueidade do concreto.

12.1.9 A espessura minima do lastro sera de 10 cm, e de preferéncia, a concretagem
do lastro sera efetuada em operacao continua e ininterrupta.

12.1.10 Na hip6tese de ndo ser isso possivel, a dosagem do aditivo sera
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determinada de forma que, ao chegar o concreto para a nova etapa, o concreto da
etapa anterior ndo tenha tido inicio de pega. Evita-se, com esse procedimento, junta
de concretagem.

12.1.11 Como medida de ordem geral, proceder-se-4a, ap0s o inicio da pega e
antes que o concreto endureca demasiadamente, a um escovamento da superficie,
até que os graos do agregado graudo se tornem aparentes, pela remoc¢éao da pelicula
gue ai costuma formar-se.

12.1.12 O concreto a empregar devera ser fabricado no traco 1:4:8 de cimento,
areia e brita, e na sua regularizacdo devem ser respeitados 0s caimentos para 0s
eventuais ralos, bem como as diferencas de niveis indicadas no projeto.

12.2 Cimentados

12.2.1 Os cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples
sarrafeamento, desempeno e moderado alizamento do préprio concreto da base,
quando este ainda estiver pléstico.

12.2.2 Quando for de todo impossivel a execu¢do dos cimentados e respectiva base
numa so operagao, sera a superficie de base perfeitamente limpa e abundantemente
lavada no momento do langamento do cimentado, o qual sera inteiramente constituido
por uma camada de argamassa no traco 1:4 de cimento e areia.

12.2.3 A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de
modo diverso, sera dividida em painéis por sulcos profundos ou por juntas que atinjam
a base do concreto.

12.2.4 O afastamento maximo entre juntas paralelas sera de 2,00 m.

12.2.5 A disposi¢éo das juntas obedecerd a desenho simples devendo ser evitado
cruzamento em angulos e juntas alternadas, salvo detalhe especifico de projeto.
12.2.6 As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo, para tal
fim, conservadas sob permanente umidade durante os 7 dias que sucederem sua
execucao.

12.2.7 Os cimentados terdo espessura média de 20 mm, a qual ndo podera ser, em
nenhum ponto, inferior a 10 mm.

12.2.8 As superficies capeadas com cimentado terdo declividade conveniente, de
modo a ser assegurado a rapida eliminacdo das aguas superficiais, em direcdo aos
locais previstos para seu escoamento, sendo executadas as sarjetas necessarias a
critério da FISCALIZACAO. Nos locais expostos as chuvas e a abundantes aguas de
lavagem, a declividade dos cimentados ndo devera ser inferior a 0,5 %.

12.2.9 Cimentados coloridos

a) A superficie da argamassa deve estar ainda molhada para receber a coloracéo.
b) Mistura-se uma parte do pigmento com duas partes do cimento.

c) A mistura sera bem homogeneizada, revolvendo-se 0s materiais que a integram e
passando-a por uma peneira.
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d) A coloracao podera ter a tonalidade alterada, aumentando-se ou diminuindo-se a
guantidade do pigmento.

e) A mistura, cimento/pigmento, sera lancada, sobre a superficie da argamassa,
ainda molhada, pulverizando-a e distribuindo-a com a méo.

f) Com desempenadeira de aco ou colher de pedreiro a mistura sera distribuida e
"queimada" sobre a superficie daargamassa. Para deslizar a desempenadeira ou a
colher de pedreiro, pulverizar, com broxa, um pouco de agua.

12.3 Pisos Industriais de Concreto

12.3.1 Generalidades

Por se tratarem de pavimentos rigidos, os pisos industriais de concreto devem ser
construidos de modo a cumprirem as seguintes funcgdes:

a) Proteger a fundacdo (subleito) dando condicbes seguras e adequadas de
utilizacdo da area pavimentada.

b) Apresentar suficiente resisténcia para suportar os esfor¢os solicitantes e o eventual
ataque de substancias agressivassem que ocorram falhas estruturais capazes de
comprometer a integridade do conjunto.

c) Ser extremamente duraveis, com pouca ou henhuma manutencdo ao longo do
periodo de vida util, que deve ser de, nominimo, 20 anos.

d) Permitir o recobrimento complementar com argamassas de alta resisténcia
mecanica, sempre que as situacdes detrabalho ou de projeto assim o exigirem.
12.3.2 Cargas Consideradas

As cargas dinamicas que solicitam os pisos sdo aquelas transmitidas por veiculos
tradicionais (caminhdes e Onibus) ou especiais (carregadeiras, empilhadeiras,
guindastes, etc.) dotados de pneumaticos inflaveis ou rigidos.

As cargas estaticas, por sua vez, sao aquelas decorrentes dos materiais a serem
estocados sobre o piso, das sobrecargas previstas nas Normas de célculo e de
eventuais esforcos acidentais ou esporadicos previstos.

12.3.3 Preparo da Base

a) O preparo da base consiste na substituicdo de solos inadequados e na remocao
de raizes, matacdes, pedacos de madeira e demais detritos até a profundidade
minima de 50 cm.

b) Os solos de substituicdo deverdo estar de acordo com as especificacdes do
Projeto, com execucédo controlada e grau de compactacéo aferido através de ensaios
adequados.

c) Caso o Projeto preveja sub-base deve-se executa-la de acordo com as prescri¢cdes
especiais nele fornecidas. Em qualquer caso, nao se admitira o uso de materiais
expansiveis.

12.3.4 Formas:

a) Para fazer face aos esforcos laterais, as formas devem ser feitas com pranchas de
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1 " de espessura, no minimo. Nos trechos em curva essa espessura podera ser
reduzida.

b) Essas pranchas deverao ser firmemente fixadas e travadas com ponteiros de aco,
de modo a suportar, sem deslocamentos, 0os esfor¢os inerentes a execugdo do piso.
c¢) O topo das formas devera coincidir com a superficie prevista de utilizagcao do piso e
as mesmas devem ser cuidadosamente alinhadas e niveladas, salvo indicacdo em
contrario do Projeto.

12.3.5 Preparo, Lancamento e Acabamento do Concreto:

a) A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressao simples a 28 dias de
idade deveré ser de 20 MPa.

b) O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente lancado
nas formas, onde convenientemente apiloado e desempenado, devendo constituir
uma massa compacta sem buracos ou ninhos.

c¢) Antes do lancamento do concreto devem ser umedecidas a base e as formas sem,
no entanto, permitir-se a ocorréncia de "pocas".

d) Em seguida ao lancamento, o concreto deve ser convenientemente vibrado de
modo a bem se adensar, sem vazios e falhas. Junto as paredes das formas devera
ser usada uma ferramenta tipo colher de pedreiro com cabo longo, que ao mesmo
tempo em que se apiloa afasta de junto das paredes as pedras maiores, produzindo
superficies uniforme e lisas. Nesta fase, faz-se a verificagéo longitudinal da superficie
com uma régua de 3m de comprimento, procedendo-se a revibracdo com régua
vibratéria, de preferéncia.

e) ApoOs o adensamento, a superficie do concreto devera ser modelada com gabarito
e acabada com auxilio de desempenadeiras de madeira, até apresentar uma
superficie lisa e uniforme. O acabamento final € dado em funcao da textura superficial
definida em Projeto.

12.3.6 Cura

a) O processo de cura devera ser iniciado logo apos o acabamento superficial, e antes
gue o concreto perca o brilho dado pela agua em sua face exposta.

b) A cura inicial sera dada pela aspersdo de um produto quimico liquido,
preferencialmente a base de PVA, na taxa minima de 250 ml/m2 sobra a superficie do
concreto ainda plastico.

b) Assim que a superficie do concreto tenha resisténcia tal que n&o fique danificada,
inicia-se a cura umida, com a aspersao direta de agua ou colocacéo de panos umidos
durante sete dias, pelo menos.

12.3.7 Juntas

a) As juntas transversais de retracdo deverdo ser serradas no concreto
semiendurecido com idade entre 6 e 48 horas, conforme o caso.

b) A profundidade e a largura deverdo obedecer rigorosamente ao especificado no
Projeto.
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c) Depois de limpas e secas, as juntas serdo vedadas com material selante, também
conforme determinado no Projeto.

d) As juntas longitudinais de construcdo deverdo ser obrigatoriamente do tipo macho-
fémea de forma a caracterizar a execucao do piso em faixas, com ou sem barras de
ligacdo. E inadmissivel a execucdo em xadrez ou damas, visto que tal procedimento
nao garante a transferéncia de carga nas juntas.

12.4 Ceramicas em Ladrilhos

12.4.1 Preparo da Superficie

Antes da aplicacdo da ceramica devem ser tomadas as seguintes providéncias:

a) Remocéo da poeira e de particulas soltas existentes sobre o matacoado ou laje.
b) Umedecer a superficie do matacoado ou laje e aplicar p6é de cimento, o que implica
na formacéo de pasta com a finalidade de proporcionar melhor ligacdo entre a citada
superficie e a argamassa de regularizacao.

12.4.2 Argamassa de Regularizacéo

a) A argamassa de regularizacdo, também denominada contrapiso ou piso-morto,
sera constituida por argamassa no traco 1:4 de cimento e areia.

b) Para reduzir as tensdes decorrentes da retracdo, a argamassa de regularizacao
terd espessura de 20 mm ou, ho maximo, de 25 mm.

c) Na hipotese de ser necessario espessura superior a 25mm, a camada de
regularizacdo sera executada em duas etapas. A segunda etapa sO podera ser
iniciada ap0s cura completa da argamassa da primeira.

d) A quantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do cimento -
ou seja, de seu endurecimento - venha a ocorrer posteriormente ao término do
assentamento. Na pratica, isso corresponde a espalhar e sarrafear argamassa em
area de cerca de 2m? por vez.

e) A argamassa da camada de regularizacéo sera "apertada"” firmemente com a colher
e, depois sarrafeada. Entende-se "apertar® como significando reduzir os vazios
preenchidos de agua, o que implica em diminuir o valor da retracdo e atenuar o risco
de desprendimento dos ladrilhos.

f) Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se p6 de cimento de modo uniforme e na
espessura de 1 mm ou 1 litro/m2.

g) O po6 ndo devera ser atirado sobre a argamassa, pois a espessura resultante sera
irregular. O procedimento correto consiste em deixa-lo cair por entre os dedos e a
pequena distancia da argamassa.

h) Esse p6 de cimento sera hidratado, exclusivamente, com agua existente na
argamassa da camada de regularizagao, constituindo, dessa forma, a pasta ideal.

i) Para auxiliar a formacao da pasta passar, levemente, a colher de pedreiro.

12.4.3 Colocacgao dos Ladrilhos

a) Os ladrilhos serdo imersos em agua limpa e estardo apenas Uumidos - e néo
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encharcados - quando da colocacao.

b) ApGs terem sido distribuidos sobre a area a pavimentar, os ladrilhos serédo batidos
com auxilio de bloco de madeira de cerca de 12 x 20 x 6¢cm - aparelhado - e martelo
de pedreiro.

c) Os ladrilhos de maiores dimensodes -15 x 30cm ou 20 x 20cm - serdo batidos um
a um, com a finalidade de garantir aperfeita aderéncia com a pasta de cimento.

d) Terminada a pega da argamassa de regularizacdo, serd verificada a perfeita
colocacdo dos ladrilhos, percutindo-se as pecas e substituindo-se aquelas que
denotarem pouca seguranca.

e) Nos planos ligeiramente inclinados - 0,3%, no minimo - constituidos pelas
pavimentacdes de ladrilhos, ndo serao toleradasdiferencas de declividade em relacéo
a prefixada ou flexas de abaulamento superiores a 1 cm em 5 m, ou seja, 0,2 %.

f) Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento, serd procedida
cuidadosa limpeza da pavimentagao, com serragem de madeira, a qual, depois de
friccionada contra a superficie, sera espalhada por sobre ela para protecéo e cura.
12.4.4 Assentamento com Cola

a) Apos os procedimentos de preparo da superficie e lancamento da argamassa de
regularizacdo, deve-se aguardar a cura completa desta Ultima e somente apds aplica-
se a cola ou massa adesiva.

b) A cola sera de base de PVA, tera consisténcia pastosa, cor branca, densidade 1,6
epHde7as8.

c) Antes do espalhamento da cola, adiciona-se a ela 10%, em peso, de cimento, No
momento da incorporacédo, o cimento sera molhado.

d) Para espalhamento da cola, ja com o cimento integrado em sua massa, utiliza-se
desempenadeira com um lado liso e outro denteado - dentes de 3 a 4 mm de altura.
e) Com o lado liso da desempenadeira espalhasse, sobre a argamassa de
regularizacdo, uma camada de cola com 3 a 4 mm de espessura, e 2 m2 de area.

f) Em seguida, retira-se o excesso da cola com o lado denteado da desempenadeira.
g) Contrariamente ao prescrito no meétodo convencional, os ladrilhos ndo seréo
imersos em agua antes de sua colocacao.

12.4.5 Juntas entre Pecas

a) A colocacao de ladrilhos justapostos, ou seja, com junta seca, ndo sera admitida.
b) Quando n&o especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e
rigorosamente alinhadas. A espessura da junta sera de:

- Para ladrilhos de 7,5 x 15 cm - 2,0mm

- Para ladrilhos de 15 x 15 cm - 2,0mm

- Para ladrilhos de 15 x 20 cm - 2,0mm

- Para ladrilhos de 15 x 30 ¢ - 3,0mm

- Para ladrilhos de 20 x 20 cm - 2,0mm

- Para ladrilhos de 20 x 30 cm - 3 a 5mm
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- Para ladrilhos de 30 x 30 cm - 3 a 5mm

- Para ladrilhos de 30 x 40 cm -5 a 10mm

c) Decorridos 7 dias do assentamento, inicia-se a operagado de rejuntamento, o que
seré efetuado com pasta de cimento Portland - cinza ou branco - e p6 de marmore,
no trago volume - trago de 1:4.

d) Na eventualidade de adicdo de corante a pasta, a propor¢cao desse produto nao
podera ser superior a 20 % do volume de cimento.

e) De preferéncia, o rejuntamento sera executado com argamassa pré-fabricada.

f) As juntas seréo, inicialmente, escovadas e umedecidas, apds o que receberdo a
argamassa de rejuntamento.

12.4.6 Juntas de Expansao/Contragéo

a) Além das juntas entre pecas, haverd as juntas de expanséao/contracdo. Tais juntas,
a cada 5 a 10 m, terdo, no minimo,3 mm de largura e a sua profundidade devera
alcancar a laje ou lastro de concreto.

b) As juntas de expansdo/contracdo serdo sempre necessarias nos encontros com
paredes, pisos, colunas, vigas, saliéncias, reentrancias, etc.

c) As juntas de expansao/contracdo receberdo, como material de enchimento,
calafetadores ou selantes que mantenham elasticidade permanente.

12.4.7 Limpeza

A limpeza dos pisos de cerdmica em ladrilhos sera executada com uma simples
lavagem com agua e sabdo ou comdetergente de boa qualidade, de forma a retirar
todas as impurezas existentes.

12.4.8 Na hipétese de a limpeza referida no item anterior ndo apresentar resultados
satisfatérios, admite-se procedé-la com uma solucdo de acido muriatico, tomando-se
as necessarias precaucdes para a protecédo dos operadores.

12.5 Assoalhos de Madeira

12.5.1 Generalidades

a) Antes do inicio dos trabalhos, o soalho devera ser exposto, de forma a permitir
inspecéo pela FISCALIZACAO, que determinara os elementos a serem removidos,
no caso de reformas. A exposicao dos soalhos podera ser feita em partes, sempre
que haja interferéncias que dificultem ou impec¢am o trabalho integral simultaneo

b) Da mesma forma, todas as pecas danificadas devem ser removidas e preservadas,
pois prevé-se sua utilizacdo parcial e/ou remanejamento em outras areas do prédio.
c) No caso de implantacao, toda as pecas devem ser depositadas em obra para prévio
exame e aprovacao da Fiscalizacao.

d) Na escolha e distribuicéo das pecas pelas areas havera especial cuidado para que
ndo resultem elementos isolados, cuja colocacdo ou textura dé a impressdo de
manchas ou defeitos, isto é, a natural variacdo entre as pecas sera judiciosamente
aproveitada de forma a serem obtidas superficies uniformemente mescladas em seu
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conjunto, sem concentracbes desequilibradas ou anOmalas de elementos
discrepantes.

12.5.2 Tacos Simples

a) Tacos

- Os tacos satisfardo, rigorosamente, ao disposto na especificagdo de materiais,
apresentando, porém, rebaixos longitudinais que formem perfil tipo "cauda de
andorinha"

- Serdo admitidos tacos com perfis diferentes do especificado no item anterior, desde
gue previamente aprovados, quanto a este particular, pelo Proprietario.

- Serd procedida rigorosa selecdo dos tacos, de forma a obter-se pavimentacdo que
tenha aspecto absolutamente uniforme.

b) Colocacao

- Nao havera interrupcdo de desenho entre salas contiguas que tenham portas de
comunicacéao.

- Em cada conjunto de salas contiguas, sera empregada uma Unica espécie de
madeira, sendo preferivel aplicar uma sé espécie em cada pavimento. Serdo
utilizados tacos inteiros. Os tacos serdo distribuidos de forma a resultarem pisos
uniformemente mesclados sem agrupamento de pecas levemente mais claras ou
escuras.

- O assentamento sera feito com argamassa no traco 1:2:3, de cimento, areia e barro,
de acordo com a NB-9/75.

- A colocacao sera feita por operarios especializados (taqueiros).

- Havera uma junta de dilatacdo de 10mm junto as paredes, qual, todavia, ndo podera
ficar visivel, mas sim recoberta pelorodapé ou revestimento da parede adjacente.

- Os tacos serao batidos com macete de borracha, para se obter aderéncia completa
com a base.

- Sera proibida a passagem por sobre os tacos nas 24 horas seguintes a sua
colocacao ainda mesmo colocando tabuas.

- Concluido o assentamento dos tacos de cada local ou peca, serdo 0os mesmos
protegidos por uma camada de areia fina, até o término dos trabalhos de colocacéo.
12.5.3 Tabuas corridas

a) Tabuas

- As tdbuas satisfardo, rigorosamente, ao disposto nas especificacdes de materiais.
- A pavimentacado sera constituida por tabuas de friso, de respinga e mecha (macho
e fémea), fixados por meio de pregos e barrotes de secao trapezoidal (ganzeoes).

- Toda a madeira, inclusive a dos ganzepes, sera rigorosamente selecionada e seca
em estufa, com teor de umidade compativel com as condic¢des locais.

- As tabuas, de comprimento nunca inferior a 2,50 metros, serdo perfeitamente
galgadas, em superficie aplainada e aparelhada, apresentando coloracéo
perfeitamente uniforme.
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- A saliéncia das respingas (machos) devera ser ligeiramente inferior & profundidade
das pechas (fémeas) e a forma trapezoidal de ambos, com folga na contraface,
permitira perfeita justaposicdo, e, consequentemente, juntas quase invisiveis na face
superior dos frisos.

- Os frisos levarao canais ou sulcos longitudinais na face inferior, que compensarao
os efeitos da dilatagcéo pela umidade ambiente.

b) Colocacao

- Os ganzopes serdo fixados a laje com argamassa forte de cimento e areia e
assentes perpendicularmente ao maior eixo dapeca a pavimentar, com espacamento
maximo de 30cm

- Os vazios entre 0s ganzopes serdo cheios, salvo especificagdo em contrario - com
areia limpa, perfeitamente seca, ou com concreto simples ou, ainda, com concreto
celular.

- As tdbuas dos pisos serao fortemente apertadas umas as outras, batidas a macete,
de forma a ndo serem danificadas as arestas, das mechas e dos respingos.

- Os frisos serdo fixados aos ganzopes por meio de pregos de dimensdes
apropriadas, cravados obliquamente, de modo a ficarem invisiveis e tomarem a
madeira na parte mais espessa e nao sosmente na escassa espessura dos machos.
- Os pregos serao rebatidos a puncao, a fim de deixarem as ranhaduras livres para
alojamento das mechas.

- Depois de pregado, o soalho sera verificado a régua e nivel se a pavimentacao
resultou perfeitamente desempenada, afagando-se as juntas onde necessario.

- Serao finalmente raspados todos os soalhos de frisos, de modo a apresentarem
superficies perfeitamente planas, lisas eisentas de manchas.

12.5.4 Lixamento

a) O primeiro lixamento sera executado com lixa 16 (soalho muito desnivelado) ou lixa
20, e no sentido do comprimento dotaco ou tabua.

b) O segundo lixamento sera executado com lixa 30 caso se tenha empregado no
primeiro, a lixa 16 ou lixa 40. O sentido do lixamento sera contrario ao do primeiro.
c) O terceiro lixamento serd executado com lixa 50 caso se tenha empregado no
segundo a lixa 30 ou lixa 60 e no sentido contrario ao do segundo.

d) O quarto lixamento serd executado com lixa 80 e no sentido contrario ao do
terceiro.

e) Durante o periodo de secagem do calafetovide item seguinte - serdo preparados
0S cantos com maquina manual e emprego, sucessivo, de lixas 30 e 60.

12.5.5 Calafetagem

a) Devera ser primeiramente procedida a limpeza completa das aberturas ou frestas
do soalho.

b) Aplicacdo do calafeto, constituido por cola de base PVA e o po do lixamento. A
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viscosidade da mistura serd compativel com a largura das frestas do soalho, ou seja,
tanto mais fluida quanto mais estreita a junta.

c) O calafeto deve permanecer nivelado com a superficie do piso, o que podera exigir
gue a operacao seja realizada mais de uma vez.

12.5.6 Polimento

a) Seco o calafeto, procede-se a primeira operacéo de polimento com lixa 100, com
movimentos em todas as direcdes.

b) Limpeza completa do assoalho com remocao integral do pé de lixa.

c) Aplicacao de cera liquida, incolor, & base de carnauba "prime-yellow" de elevado
teor de solidos.

d) O nimero de demaos serd o necessario para obter-se brilho especular.

e) Cuidadoso polimento, com enceradeira, ap0s seca cada demao.

12.6 Argamassa de Alta Resisténcia

12.6.1 Generalidades

A nomenclatura adotada para os servicos de pavimentacdo de argamassa de alta
resisténcia € a seguinte:

a) Sub-base

Laje de concreto, com ou sem armadura

a) Base

Chapisco e contrapiso de correcao.

b) Pavimentacéo

E a propria camada de argamassa de alta resisténcia.

c) Eventualmente, podera haver a execuc¢do simultdnea da sub-base com a
pavimentacdo, 0 que dispensara a base, ou seja, 0 chapisco e o contrapiso de
corregao.

12.6.2 Caracteristicas e Finalidades

a) A laje de concreto, quando existente, tera a idade minima de dez dias.

b) A laje de concreto, dimensionada pelo calculista para resistir aos esfor¢os de carga
e momento fletor, apresentara, todavia, as seguintes caracteristicas, no caso de nao
possuir armadura e desde que nao haja incompatibilidade com os projetos:

- Teor minimo de cimento por metro cubico de concreto: 300 kg.

- Espessura minima: 10 cm.

- Area méaxima de 25 m? e dimensdo maxima-largura ou comprimento - de 5 metros.
d) O chapisco, uma das camadas de base, tera de 3 a 4 mm de espessura e destina-
se a garantir a perfeita aderéncia entre a laje de concreto, o contrapiso e a
pavimentagao.

e) O chapisco sera executado com argamassa de cimento e areia no trago 1:2, com
emprego de areia grossa e de cimento Portland que néo seja de alto-forno.

f) O contrapiso de correcéo tem por finalidade regularizar imperfeicdes do nivelamento
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da laje de concreto, bem como reduzir as tensdes internas decorrentes da diferencga
de dosagem de cimento da sub-base e da pavimentacao.

g) O contrapiso de corre¢cdo sera executado com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, com emprego de areia grossa e mescla mecanica, o que possibilita uma
baixa dosagem de &gua e, consequentemente, um produto de consisténcia pouco
plastica. O cimento Portland ndo podera ser de alto-forno.

h) A argamassa de alta resisténcia trata-se de produto composto por agregados
metalicos de alta dureza entre 47 e 52 na escala Rockwell dimensionados
granulometricamente, de forma a permitir a obtencao de argamassas compactas, sem
espacos vazios em sua estrutura, capazes de constituir pisos de alta resisténcia a
esfor¢cos mecanicos - impacto e abraséao.

i) A coloracdo da argamassa sera dada por pigmento inorganico: 6xido de ferro ou de
cromo.

j) Como a argamassa de alta resisténcia € confecionada com cimento Portland
comum, de cor cinza, observa-se o seguinte:

- Os corantes verdes, vermelho e preto sdo pouco prejudicados na intensidade da
cor.

- Os corantes azul, castanho e amarelo perdem a intensidade da cor.

k) O pigmento sera adicionado a seco na mistura cimento e agregado, resolvendo-se
0S materiais até que a mescla adquira coloracdo uniforme. A betoneira devera
encontrar-se limpa e seca.

[) A percentagem de pigmento, em relacdo ao peso do cimento, ndo podera ser
superior a 5%, em peso.

m) A espessura da argamassa de alta resisténcia, o traco e o fator 4gua/cimento serao
estabelecidos no Projeto. O processamento da mescla serd sempre por meio
mecanico, com emprego de betoneira ou argamassadeira.

12.6.3 Aplicacao

a) Nesse método, a sub-base e a pavimentacdo serdo executadas em uma sO
operacdo, tornando-se dispensavel a base, ou seja, o chapisco e o contrapiso de
corregao.

b) Armam-se formas de madeira, de modo que resultem "juntas secas" retilineas.

c) Concretam-se 0s painéis caracterizados com um numero impar com concreto de
teor minimo de 350 kg de cimento/mn e espessura minima de 10 cm.

d) Vibra-se o concreto com chapa vibradora.

e) Prega-se um sarrafo, sobre o topo da forma de madeira, com altura igual a
espessura da camada de argamassa de alta resisténcia. Essa operacdo sera
efetuada com cautela, com vistas a ndo desnivelar as formas.

f) Sobre o contrapiso de correcdo ainda nao endurecido, langa-se a camada de
argamassa de alta resisténcia, procedendo-se 0 adensamento com o emprego de
uma régua vibradora.
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g) A régua vibradora sera do tipo de construcéo leve, dotada de equipamento que
produza vibracdes tangenciais, de frequéncia ligeiramente superior a frequéncia
natural da argamassa.

h) A régua vibradora desliza sobre as juntas que limitam painéis com "inclinacao
positiva”, ou seja, inclinacdo de sentido contrario ao do deslocamento por arraste,
tomando-se como referéncia o prumo.

i) O deslocamento por arraste da régua vibradora sera lento e constante e ela deve
sempre conduzir um fino rolo, de argamassa de alta resisténcia, com cerca de 2 cm
de diametro.

Consumido esse rolo, o operador o recompde com auxilio da colher de pedreiro.

J) Adensada a argamassa de alta resisténcia, sera ela sarrafeada com emprego de
uma régua metalica (perfil de aluminio de 5,0 x 2,5cm, ou seja, 2"x 1").

k) ApGs o sarrafeamento e ja com a argamassa de alta resisténcia ligeiramente
endurecida, procede-se ao acabamento da superficie, que podera ser liso polido ou
aspero, conforme adiante especificado.

Na hipétese de observar-se, nessa operacao de acabamento, que na superficie da
camada de alta resisténcia ha excesso de agua e formacéao de nata de cimento, deve-
se, no preparo dos tracos subsequentes, corrigir o teor de agua. E expressamente
vedada a pulverizacdo com cimento para corrigir esse defeito.

I) A cura, da pavimentacdo com argamassa de alta resisténcia, sera obtida com o
emprego de uma camada de areia, de 3 cm de espessura, que sera molhada de trés
a quatro vezes por dia, durante oito dias.

m) Durante a execug¢do e a cura, deve-se evitar que a pavimentacdo receba a
incidéncia direta de raios solares, que esteja submetida a correntes de ar, bem como
sofra variacfes acentuadas de temperatura.

A espessura da argamassa de alta resisténcia sera, no minimo, a seguinte:

- Para transito industrial "rolando” e solicitagéo "leve": 8 mm

- Para transito industrial "deslizando" e solicitagdo "média": 12 mm.

- Para transito industrial com golpes e choques e solicitacao "pesada™: 15 mm.

n) Apos a cura, removem-se as formas de madeira e aplica-se, nas superficies
verticais, uma pintura com emulsédo betuminosa, sem carga, de base asfaltica,
especial.

0) Concretam-se, a seguir, 0s painéis caracterizados com um nuamero par, nivelando-
se, com uma régua de madeira. A réguade madeira apoia-se nos painéis ja curados
e terq, nas extremidades, um rebaixo com altura igual a espessura da camada de
argamassa de alta resisténcia.

p) Repetem-se as operacdes programadas nos itens anteriores para o0s painéis de
namero impar.

g) Os painéis terdo forma aproximadamente quadrada, com arestas iguais a, no
maximo, 3 m.
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12.6.4 Acabamento

a) Liso

Apés o sarrafeamento e jA com a argamassa de alta resisténcia ligeiramente
endurecida, alisa-se a superficie com umadesempenadeira metalica.

b) Polido

Obtido o acabamento liso e ap0s a cura da argamassa de alta resisténcia. o que
ocorre oito dias de seu lancamento, procede-se ao polimento da superficie.

O polimento sera executado com politriz de dois discos, do tipo rotativo.

A operacao sera efetuada em quatro etapas, sucessivas, com quatro tipos de pedra-
esmeril, conforme segue:

- Primeira etapa - C.036 P.VGW

- Segunda etapa - C.080 P.VGW

- Terceira etapa - C.120 P.VGW

- Quarta etapa - C.220 P.VGW

A letra "C", anteposta ao hiumero na homenclatura, indica que a pedra-esmeril é feita
de carbureto de silicio.

Os numeros 036, 080, 120 e 220 indicam o tamanho do grdo da pedra-esmeril, sendo
que o gréo (malha) 036 é bem maisgrosso do que o grao (malha) 220.

A letra "P" indica o grau de maciez da pedra-esmeril e se insere na escala M, N, O, P,
Q, R, S eT,sendo "M" a referéncia parapedra macia e "T" para pedra dura.

As trés letras finais da nomenclatura indicam o aglutinante usado para fabricar a
pedra-esmeril.

O polimento sera executado com a superficie molhada, o que implica lancamento
periddico de agua na area em que se esté trabalhando.

Com o auxilio de um rolo, para afastar a 4gua empregada no polimento, verifica-se a
necessidade de insistir na operacgéo, de forma a obter-se acabamento esmerado.

E vedado o uso de areia para auxiliar o polimento.

c) Aspero

Obtido o acabamento liso, aguarda-se de meia a uma hora e espreme-se, sobre a
superficie, uma esponja encharcada com agua.

Logo em seguida, absorve-se essa dgua com a mesma esponja. Nessa operacgao, a
esponja remove o0 cimento superficial, deixando expostos os gréos do agregado, o
gue confere a superficie o acabamento aspero.

12.7 Lajotas de Concreto

12.7.1 Disposic¢des Preliminares

a) A pavimentacdo de lajotas de concreto moldadas no local sera constituida por
placas de concreto estrutural ou ndo, acritério do calculista, com espessura definida
no projeto, porém nunca inferior a 50 mm.

b) A caixa destinada a receber a pavimentacao tera, no minimo, uma profundidade
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igual a espessura determinada para aslajotas.

12.7.2 Lajotas

a) As dimensbes e disposicdes das lajotas serdo especificadas para cada caso
particular nos respectivos desenhos de detalhes, ndo devendo, todavia,ter o lado
com dimensao superior a 150 cm.

b) O acabamento é dado - no proprio concreto - com uma desempenadeira especial
de madeira. Com uma colher de pedreiro, enchem-se 0s intersticios acaso existentes
junto as formas ou removem-se 0s excessos de material.

c) A desempenadeira comum, de pedreiro, serd usada para um alisamento final,
onde necessario.

d) Conforme a necessidade, as lajotas terdo suficiente e judiciosa inclinagéo, néo
inferior a 0,7%.

12.7.3 Juntas

a) As juntas entre as lajotas ndo poderdo ter espessura inferior a 10 mm e seréo
tomadas com asfalto, pedrisco, terra paraplantio de de grama, ripa de madeira etc.
b) No caso das juntas constituidas por ripas de madeira, servirdo elas, também, de
forma para o concreto.

c) A sustentacao dessas ripas € feita com pontas de ferro redondo de 9,5 mm (3/8")
e 30cm de comprimento, cravadas, alternadamente, de cada lado da ripa e
espacadas de, no maximo, 150 cm.

d) As emendas das ripas serdo feitas, sem superposicdo ou recobrimento, por
simples justaposicado das extremidades.

e) As juntas serdo continuas - quer no sentido longitudinal, quer na transversal,
formando reticulado, ndo sendo admitidaa disposicdo em juntas alternadas.

f) As juntas ndo devem cortar-se segundo angulos agudos.

g) Antes do lancamento do concreto,deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-
as ligeiramente.

12.8 Marmorite

12.8.1 Generalidades

As pavimentacdes de marmore artificial, também designadas por marmorite ou
"terrazzo", serdo, salvo especificacdo especial em contrario, preparadas e fundidas
no local, em placas formadas por junta de dilatacdo, cuja execugdo devera obedecer
ao adiante estabelecido.

12.8.2 Camada de Base

a) As superficies a pavimentar. depois de cuidadosamente limpas de toda poeira, cal,
argila, ou outros detritos, serdo recobertas por uma camada uniforme de areia fina,
perfeitamente seca por calcinacéo e cuidadosamente peneirada, com aespessura de
6 mm, no minimo.

b) Uma vez nivelada a camada de areia, sera sobre a mesma estendida uma lamina
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de papel forte alcatroado, de 0,1 mm de espessura.

c) A lamina ou pelicula separadora sera recoberta com uma camada de base de
argamassa de cimento e areia no traco 1:4, cuja espessura sera funcdo da
granulometria do marmore a ser empregado, porém nunca inferior a 50 mm.

d) Nas grandes areas, destinadas a lavagem e ndo a enceramento, sera conveniente
conferir & camada de base as declividades prescritas para o piso concluido.

12.8.3 Execucao

a) Enquanto a camada de base ainda estiver plastica, serdo nela mergulhadas as tiras
de material escolhido para constituir as juntas de dilatacdo, formando painéis
aproximadamente quadrados, de area inferior a 0,80 m2, cuidadosamente niveladose
aprumados, cujo bordo superior devera exceder levemente o nivel do piso acabado.

b) A saliéncia das juntas, acima da camada de base, que correspondera a espessura
da camada de marmorite, sera de 15 mm.

c) As juntas de dilatacdo poderdo ser, conforme especificado para cada caso
particular, tiras de latdo, cobre, zinco, ebonite, plastico ou aluminio. Juntas de plastico.
d) Na auséncia de referéncia especial, serdo usadas juntas de latdo de chapa n° 16
B&S.

e) A dosagem de marmorite sera funcdo da granulometria do agregado, conforme
segue:

- Para agregado muito fino-n°0 e 1 - o traco sera de 1:1, de cimento e marmore
triturado ou granilha.

- Para agregado fino-n°1e2o0u0, 1e2-otraco sera de 1:1,5.

- Para agregado grosso-n°®3e4ou 2, 3e4- o traco podera atingir 1:3.

f) Depois de perfeitamente mesclados a seco os componentes da marmorite - cimento
branco, granilha e corante - sera adicionada a agua do amassamento, na quantidade
suficiente para tornar a mescla plastica, sem segregacdo dos materiais.

g) A mescla sera espalhada e batida sobre a camada de base, podendo-se semear a
superficie com um pouco de granilha paradiminuir 0 espacamento entre 0s gréos e
conferir-lhe maior homogeneidade.

h) A superficie da marmorite sera, entdo, comprimida com pequeno rolo compressor,
de 50kg no maximo, e alisada com colher, retirando-se todo 0 excesso de agua e
cimento que aflorar & superficie.

i) A superficie da marmorite acabada apresentard a maxima compacidade de granulos
possivel e numa proporc¢éo nunca inferior a 70% de granulos de marmore.

J) A superficie sera submetida a uma cura de seis dias, no minimo, sob constante
umidade.

12.8.4 Polimento e Lustracao

a) Decorridos oito dias, no minimo, do lancamento da marmorite, proceder-se-a ao
primeiro polimento, a maquina ou a méo, com esmeris de carborundum de n° 30 até
0 de n° 60.
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b) Proceder-se-4, entdo, a uma limpeza completa, de modo a tornar mais visiveis as
falhas, vazios ou depressdes de superficies, que serdo estucadas ou tomadas com
cimento e corante idéntico aos usados na composicdo da marmorite.

c) Sera dado um polimento final, com esmeris sucessivamente, mais finos, do n°® 80
ao 120.

d) Como acabamento de maior luxo, a lustracdo sera feita com sal de azedas (4cido
oxalico)

e) Como acabamento normal, lustrar-se-4 com duas demaos, no minimo, de cera
virgem ou cera de carnauba branca.

f) O polimento a mao so6 sera permitido nos locais onde néo for possivel o emprego
de maquina, por exiguidade de espaco ou curvatura da superficie.

12.8.5 Recomendacfes Especiais

a) Nos pisos em que sejam aconselhaveis precaucdes especialmente severas contra
escorregamentos, serd acrescentado aos componentes da marmorite um agregado
abrasivo antiderrapante como carborundum ou 6xido de aluminio, na proporcéo de
uma parte de abrasivo para trés partes de marmore triturado, constituindo mescla
especial composta de argamassa de cimento e areia no traco 1:2, com acréscimo de
Carborundum, em cristais de granulometria apropriada, na proporgéo de 1:5, em
peso.

b) Nos casos que exijam precauc¢des, porém menos severas, sera tolerado o simples
esparzimento da superficie, com o abrasivo, na propor¢do de uma parte deste para
guatro partes de marmore triturado.

12.9 Soleiras, Rodapés e Peitoris

12.9.1 As soleiras das portas devem ser executadas com o mesmo material dos pisos
adjacentes, salvo indicacdo especifica no projeto arquiteténico. No caso de transicéo
de pavimentos a linha de contato devera obedecer ao alinhamento da face de uma
das paredes.

12.9.2 As soleiras executadas com material diverso daquele dos pisos adjacentes,
serdo assentadas de conformidade com as especificacbes correspondentes ao
material recomendado.

12.9.3 Os peitoris serdo executados com o material recomendado nas especificacbes
do projeto, e nas cotas e alinhamentos previstos nos desenhos de detalhe.

12.9.4 Todos os peitoris deverao apresentar pequena inclinacdo para o lado externo,
de forma a evitar a permanéncia d'agua sobre sua superficie.

12.9.5 O uso de pingadeiras ou orificios somente sera aceito caso haja determinacgdes
neste sentido previstas no projeto.

12.9.6 Os rodapés tém por finalidade proteger as paredes contra choques, agua de
lavagem e varredura, devendo ser executados com 0 mesmo material dos pisos, salvo
indicacdo em contrario prevista no projeto.
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12.9.7 Os rodapés devem ser fixados antes da pintura, e de acordo com as
determinacdes do projeto.

12.10 Forma de Medicéao

12.10.1 Cimentados e Passeios de Concreto

Os cimentados e Passeios de Concreto serdo medidos em metros quadrados,
incluindo as juntas de dilatacéo.

12.10.2 Demais Pisos

Os demais pisos serdo medidos em metros quadrados efetivamente assentados.

13.  PINTURAS

Trata o presente capitulo das recomendacfes necessarias para a aplicacdo de
pintura em substrato de concreto, argamassa, aco eferro comum, assim como o
processo executivo da caiacao.

13.1 Generalidades

13.1.1 Os servigos de pintura devem ser realizados em ambientes com temperatura
variando em 10 e 35 graus centigrados.

13.1.2 Em ambientes externos, ndo aplicar pintura quando da ocorréncia de chuvas,
condensacao de vapor de 4gua na superficie da base e ocorréncia de ventos fortes
com transporte de particulas em suspensao no ar.

13.1.3 Pinturas, em ambientes interiores, devem ser realizadas em condicGes
climéticas que permitam manter abertas as portas e janelas.

13.1.4 A tinta aplicada sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da
pelicula, de cada demdo, serd a minima possivel, obtendo-se o cobrimento através
de demaos sucessivas.

13.1.5 A pelicula de cada deméo sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

13.1.6 Cada demaéo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, 0 que evitard enrugamentos e deslocamentos.

13.1.7 Igual cuidado havera entre demaos de tinta e de massa.

13.1.8 Serédo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de
tinta em superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, marmores, vidros,
ferragens de esquadrias, etc.), convindo prevenir a grande dificuldade de ulterior
remocao de tinta adesiva a superficies rugosas (vidros em relevo, etc.).

13.1.9 A fim de proteger as superficies acima referidas, serdo tomadas precaucdes
especiais, quais sejam:

a) Isolamento com tiras de papel, cartolina, fita crepe, pano, etc.

b) Separacdo com tapumes de madeira, chapas metéalicas ou de fibra de madeira
comprimida.
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c) Enceramento provisorio para protecdo de superficies destinadas a enceramento
posterior e definitivo.

d) Pintura com preservador plastico que acarrete a formacédo de pelicula para
posterior remogéao.

13.1.10 Os salpicos que nao puderem ser evitados, serdo removidos enquanto
a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado sempre que necessario.
13.1.11 Antes da execucao de qualquer pintura, serd submetida a aprovacéo da

FISCALIZACAO uma amostra, com as dimensdes minimas de 0,50 x 1,00 m, sob
iluminacdo semelhante e superficie idéntica a do local a que se destina.

13.1.12 A indicacdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e
respectivas cores sera, oportunamente, determinada em desenhos ou definida
diretamente pela FISCALIZACAO.

13.1.13 Salvo autorizacdo expressa da FISCALIZACAO, serdo empregadas,
exclusivamente, tintas jA preparadas em fabrica, entregues na obra com sua
embalagem original intacta.

13.1.14 Os tipos de pintura a empregar serao especificados para caso particular.
13.1.15 A tinta aplicada em ambientes externos deve possuir boa resisténcia a
radiacdo solar incidente.

13.1.16 A tinta aplicada em ambientes de elevada umidade ndo deve permitir ou
favorecer a formacéo de bolor e algas.

13.1.17 A tinta aplicada em substrato muito imido, sem condi¢des de secagem,

deve formar uma pelicula porosa e resistente a alcalinidade.

13.2 Caiacao

13.2.1 O preparo da superficie a receber a caiacdo consistira, apenas, no lixamento
leve para remocado de graos de areia soltas e posterior espalhamento.

13.2.2 A primeira demao -"primer"- sera bastante fluida e consistira na diluicdo de 1
kg do produto fabricado pela Globo S/A. Tintas e Revestimentos, sob a marca Hidrax,
em 3 litros de agua. A mistura sera adicionado o aditivo-fixador na quantidade de 30
ml.

13.2.3 A deméo de "primer" sera aplicada, com brocha, no sentido horizontal.

13.2.4 Seca a primeira demao, procede-se a aplicacdo da segunda, agora no sentido
vertical.

13.2.5 No preparo da segunda demao sera diluido 1 kg do produto em 1,5 litro de
agua. A mistura sera adicionada o aditivo- fixador na quantidade de 30 ml.

13.2.6 Caso o recobrimento ndo tenha sido satisfatorio a critério da FISCALIZACAO
sera aplicada uma terceira demao, ap0s seca a segunda, agora no sentido horizontal.
13.2.7 O preparo da terceira deméo sera idéntico ao da segunda demao.

13.3 Emassamento
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A aplicagdo do selador, massa e tintas, bem como intervalo entre deméos dos
mesmos devera seguir as instru¢cdes do Fabricante escolhido.

Sobre a superficie de reboco totalmente curado, isenta de umidade, lixada (com lixa
de 50 ou 80), perfeitamente limpa e totalmente isenta de poeira, devera ser aplicada
uma demé&o de selador.

Nas paredes internas e externas, apos a secagem do selador, deverado ser aplicadas,
sequencialmente, 2 (duas) deméos de massa, em camadas finas, intervaladas de
acordo com instrugcbes do Fabricante e utilizando para espalhamento,
desempenadeira de aco.

Os encontros entre paredes deverao ser perfeitamente preenchidos com massa, para
dar um bom acabamento nos cantos.

ApoOs a total secagem da massa (tempo de secagem de acordo com instrucdes do
Fabricante), a superficie devera ser lixada (utilizando lixa 100 ou 120) e tera que ser
devidamente limpa, utilizando pano umido, escova de nylon ou aspirador de pd, de
maneira que toda a poeira seja eliminada. A superficie deveré ficar isenta de qualquer
residuo que possa prejudicar o acabamento final.

13.4 Pintura Latex

Sobre a superficie da parede totalmente lisa, limpa e seca deverdo ser aplicadas
2(duas) demaos de tinta, intervaladas de acordo cominstrucfes do Fabricante, sendo
gue a primeira demao, que servird como seladora, devera ser bem diluida para que
haja uma boa penetracédo e boa aderéncia de tinta na superficie emassada. A outra
demao devera ser bem encorpada a fim de se obter uma superficie homogénea
(seguir instrucdes do Fabricante).

Caso, ap6s secagem da tinta for verificado que a mesma néao ficou completamente
homogénea, se persistir algum defeito, devera ser aplicada uma terceira deméao da
tinta, sem 6nus a Contratante.

Devera haver o maximo de cuidado na execucdo da pintura para assegurar
uniformidade de coloracdo e homogeneidade de textura.

A limpeza da superficie pintada, quando necessaria, devera ser feita com pano seco
ou pouco umido (quando em superficies pequenas), sem esfregar, ou de acordo com
instrucdes do fabricante da tinta utilizada.

13.5 Pintura em Madeira

13.5.1 Generalidades

Antes da aplicacdo da pintura as esquadrias deverdo ser lixadas de forma a
apresentar uma superficie lisa. Apos o lixamento as esquadrias deverao ser limpas e
aplicada o calafeto, constituido por cola de base PVA e p6 de lixamento,que tera uma
viscosidade compativel com a largura da fenda. Seco o calafeto, a superficie devera
ser polida e limpa de forma a retirar todo o p6 existente.
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13.5.2 Envernizamento

O envernizamento devera realcar com a cor e a textura natural da madeira, sendo
vedado, portanto o uso de corantes.

As esquadrias externas de madeira, bem como pecas de madeira expostas ao tempo,
aplicadas em composicOes de fachadas (tesouras, face inferior de beirais, pergolados,
paineis, etc.), poderdo quando determinado pelo proprio projeto béasico, ser
envernizadas, desde que se aplique verniz plastico a base de poliuretano, comumente
chamado de verniz de barco.

Para aplicacdo do verniz deve-se proceder o lixamento e limpeza preliminar; corregao
de defeitos da superficie com massa incolor, seguida de lixamento, uma deméo de
verniz de acabamento.

Para aplicacdo de resina ou verniz sintético em pisos de madeira deve-se limpar e
umedecer a superficie, passar a maquina de rolo com lixa grossa n° 20, seguida de
lixa média n° 40; limpeza das juntas com escova de aco e limpeza da superficie;
aplicacao de massade calafetagem, serragem e resina para frestas para enchimento
das juntas, nova aplicacdo de maquina de rolo com lixa média n° 40, e, em seguida,
com lixa fina n® 60 ou 80; aplicagdo de maquina de canto para raspagem das
superficies junto as paredes aplicagcdode maquina de disco com lixa n° 80, para efeito
de acabamento da superficie, limpeza com vassoura de pelo ou aspirador; aplicacao
de pano umedecido com alcool para completa remoc¢ao de po; aplicacdo de duas
demaos de resina ou verniz sintético com escova de pelo, intercaladas de 3 horas.
No dia seguinte, outra aplicacdo da 32 e ultima demdo, a superficie devera
previamente, ser lixada cuidadosamente a mao, com lixa n® 120. Apés 72 horas o
compartimento podera ser utilizado.

13.5.3 Pintura a Base de Oleo ou Esmalte

A pintura a base de 6leo ou esmalte sera executada com aplicacao de tintas foscas,
semifoscas ou brilhantes, no caso de 6leo, e, s6 brilhantes, s6 semifoscas ou s6
foscas, no caso de esmalte. Cada demé&o de tinta devera ser lixada e espanada antes
da aplicacédo da nova deméao.

No caso de ser aplicada sobre a massa corrida, o procedimento sera 0 mesmo como
ja descrito anteriormente.

Para madeiras resinosas, a exemplo a peroba de campo e outras, sera necessario
aplicar uma demao preliminar de tinta de zarcéo e 6leo de linhaca, preparada na obra,
ou de tinta de aluminio aplicada fortemente a trincha.

13.5.4 Enceramento

Sua execucdo se da através da limpeza e lixamento preliminares; obturacdo de
eventuais orificios e/ou juntas, com massa na cor da madeira e posterior lixamento.
Sera aplicada uma demao opcional de goma-laca, 2 a 3 deméos de cera aplicada a
boneca. Devera se escovar ou lustrar com flanela até completa absorcdo da cera,
obtendo-se como acabamento um discreto brilho.
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13.6 Pintura em Substrato de Concreto ou Argamassa

13.6.1 Os substratos estédo suficientemente endurecidos sem sinais de deterioracao
e preparados adequadamente, conforme instru¢des do fabricante da tinta, para evitar
danos na pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

13.6.2 Sera evitada a aplicacdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.
13.6.3 Em superficies muito porosas, é indispenséavel a aplicacdo de tinta de fundo
para homogeneizar a porosidade do substrato. As tintas de acabamento,
emulsionadas em agua, podem ser utilizadas com tinta de fundo quando diluidas.
13.6.4 As tintas serdo aplicadas sobre substrato isento de 6leo, graxa, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias e materiais soltos. Os substratos contaminados serao limpos do
seguinte modo:

a) A remocao de sujeiras pode ser efetuada por secagem e lavagem com agua, bem
como com a seguinte solucao: 80 g de fosfato trissédico, 30 g de detergente,1/4 de
galdo de hipoclorito de sédio (conhecido usualmente como "candida" ou "agua de
lavadeira") e agua até completar 1 galdo; a seguir, enxaguar com bastante agua.
Deve-se evitar molhar em excesso o substrato.

b) A remocao de contaminantes gordurosos pode ser realizada aplicando-se, no local,
solventes adequados, por exemplo, a base de hidrocarbonetos ("Varsol" ou qualquer
outro removedor).

c) A remocdo de material eflorescente sera efetuada por meio de escovacdo, da
superficie seca, com escova de cerdas macias.

d) A remocéo de algas, fungos e bolor sera efetuada por meio de escovacao, com
escova de fios duros, e lavagem com solucédo referida na alinea a, retro. A seguir,
enxaguar com agua em abundancia.

13.7 Pintura em Substrato de A¢o ou Ferro Comum

13.7.1 Os perfis e as chapas empregadas na confeccdo dos perfilados serdo
submetidos a tratamento preliminar anti- oxidante.

13.7.2 O preparo da superficie sera funcdo do sistema de pintura e obedecera ao
disposto na Sueca SIS 5900 (Svensk Standard), conforme descrito a seguir.
13.7.30s perfis e as chapas empregadas na confec¢cdo dos perfilados serao
submetidos a tratamento preliminar anti- oxidante, o qual sera funcéo do sistema de
pintura e obedecera, no que se refere ao preparo da superficie,ao disposto na Norma
Sueca SIS 5900 (Svensk Standard).

13.7.4 De acordo com SIS 5900 o padréo tem as seguintes definicdes:

a) Padrao St2 - Limpeza Manual

Raspagem com raspadeira de metal duro e escovamento cuidadosa, a fim de remover
a laminagéo, 6xido e particulas estranhas. Apésa limpeza, a superficie deve ter suave
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brilho metalico. Este padrdo ndo se aplica as superficies de grau A. Para os demais
graus, os padrdes sdo: B St2,CSt2 e D ST 2.

b) Padrao ST 3 - Limpeza Mecéanica ou Manual

Raspagem e escovamento com escovas de aco, de modo cuidadoso. Apés a limpeza,
devera a superficie apresentar pronunciado brilhometélico. Este padrao ndo se aplica
as superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrées de
limpeza sdo: B St3, C St 3 e D St3.

c) Padréo Sa 1 - Jateamento Ligeiro com Abrasivo ("Brushoff").

O jato se move rapidamente sobre a superficie de aco, a fim de remover as escamas
de laminacédo, 6xido e possiveis particulas estranhas. Este padrdo ndo se aplica as
superficies grau A. Para os demais graus de intemperismo, os padrdes séo: B Sa 1,
CSaleDSal.

d) Padréo Sa 2 - Jateamento Abrasivo Comercial

Jateamento cuidadoso a fim de remover praticamente toda laminacdo, oxido e
particulas estranhas. Caso a superficie possua cavidade (pites), apenas ligeiros
residuos poderdo ser encontrados no fundo da cavidade, porém, 2/3 de uma area de
1 polegada quandrada deverao estar livres de residuos visiveis. ApOs o tratamento,
a superficie apresentard uma coloracédo acinzentada. Este padrdo ndo se aplica as
superficies de grau A. Para os demais graus de intemperismo, 0s graus sao: B Sa
2,CSa2eDSaZ2.

e) Padrdo Sa 2 1/2 - Jateamento Abrasivo ao Metal Quase Branco.

O jato é mantido por tempo suficiente para assegurar a remocao da laminacao,
ferrugem e particulas estranhas, de tal modo que apenas possam aparecer leves
sombras, listras ou descoloracédo na superficie. Os residuos sao removidos com um
aspirador de pd, ar comprimido seco e limpo, ou escova limpa. Ao final da limpeza
95% de 1 polegada quadrada deverdo estar livres de residuos e a superficie
apresentara com cinza-claro. Para os diversos graus de intemperismo, os padrdes
sdo: ASa21/2,BSa21/2,CSa21l/l2eDSaz21/2.

f) Padréo Sa 3 - Jateamento Abrasivo ao Metal Branco.

Jateamento abrasivo perfeito,com remocéo total de laminagéo, oxido e particulas
estranhas. Os residuos serdao removidos com um aspirador de pd, ar comprimido,seco
e limpo ou escova, também limpa. A superficie apresentara cor cinza muito clara e
uniforme, sem listras ou sombras. Para os diversos graus de intemperismo, 0S
padrdes sdo: ASa3, BSa3,0Sa3eD Sas3.

13.7.5 Os graus de intemperismo ou condicdes das superficies ndo tratadas sao os
seguintes:

a) Grau A

Superficie de aco com a carepa de laminagdo praticamente intacta e sem corrosao.
Representa a superficie de ago recentemente laminada.

b) Grau B
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Superficie de a¢o com principio de corrosdo, da qual a carepa de laminacdo comeca
a desprender-se.

c) Grau C

Superficie de agco em que a laminacdo foi eliminada pela corrosdo ou podera ser
removida por raspagem ou jateamento, porém sem que se tenham formado cavidades
muito visiveis (pites), em grande escala.

d) Grau D

Superficie de aco onde a carepa de laminacao foi eliminada pela corrosdo, com
formacéao de cavidades visiveis em grande escala.

13.8 Forma de Medicéao
A medicao sera feita por metro quadrado de pintura acabada.

14. URBANIZACAO E PAISAGISMO

Trata o presente capitulo das operacdes necessarias a execucao de Paisagismo e
Arborizacéo através do plantio de gramineas, arvorese arbustos com a finalidade de
preservar da erosdo as superficies descobertas de encostas, de jazidas e outras,
referindo-se ainda ao reflorestamento e formacéo de jardins dos locais indicados no
projeto ou a critério da FISCALIZACAO.

14.1 Generalidades

14.1.1 Materiais

Os materiais utilizados na execucdo do Paisagismo e arborizacdo objeto desta
especificacdo deverdo ser previamente submetidos aaprovacdo da FISCALIZACAO
e atender as instrucdes a seguir estabelecidas.

14.1.2 Terra Vegetal

Ser& constituida pela camada superficial do terreno, contendo matéria organica em
decomposicédo obtida, preferencialmente, nas areas de limpeza do terreno destinadas
a movimentos de terra.

Quando os materiais decapados forem julgados impréprios, serdo utilizadas outras
fontes, a critério da FISCALIZACAO.

Do material a ser utilizado a critério da FISCALIZACAO, seréa coletada uma amostra
meédia representativa que serd submetida a uma bateria de exames rotineiros de
fertilidade, PH e textura cujos valores servirdo de base para determinacdo dos
guantitativos de corretivos e fertilizantes.

14.1.3 Leivas

As leivas serdo formadas por placas de gramineas de baixo porte, crescimento lento,
com raizes profundas e abundantes, selecionadas entre espécies nativas da regiao
em relvados com boas condi¢des fitossanitarias e podadas rente ao solo antes de sua
extracao.
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Ter&o dimensdes uniformes e formato quadrado ou retangular com lado nao inferior
a 20 cm e espessura minima de 6 cm de terra firmemente aderida as suas raizes de
modo a manter a boa qualidade da grama durante todo o processo de corte,
transporte e assentamento.

14.1.4 Mudas

As mudas das gramineas serdo, em geral, obtidas por processo de selecao e através
de destorroamento das leivas anteriormente descritas.

Quando, no entanto, por razdes econOmicas ou estéticas, a critério da
FISCALIZACAO, tal processo ndo possa ser empregado, as mudas das gramineas
serdo obtidas a partir de sementes selecionadas, germinadas e desenvolvidas em
viveiros especialmente construido para esse fim.

As mudas de arvores ou arbustos a empregar na execucdo dos servicos obedeceréo
as espécies, variedades e tamanhos indicados no projeto, devendo ainda apresentar
boas condigbes fitossanitarias. Serdo transportadas aos locais de aplicacao
devidamente embaladas, através de meios de transporte que ndo comprometam a
sua qualidade.

14.1.5 Adubos e Corretivos

Serdo utilizados fertilizantes organicos naturais ou adubos quimicos comerciais de
propriedades compativeis com a natureza do soloa tratar.

Podera ser utilizado como fertilizante, o estrume animal curtido simples ou na forma de
composto, desde que o preparado seja integral e isento de sementes de quaisquer
ervas, palhas e demais materiais estranhos.

Poderdo ser ainda aplicados outros produtos com objetivo de corrigir a acidez ou a
alcalinidade excessiva do solo.

14.1.6 Herbicidas e Inseticidas

Os herbicidas serdo empregados no exterminio da vegetacdo daninha e nociva ao
revestimento vegetal aqui especificado. Os Inseticidas serdo utilizados, em regides
suscetiveis de ataque, no combate as pragas e doencas das gramineas.

Dada a alta toxidade destes produtos, sua aplicacéo ficara condicionada a autorizacao
da FISCALIZACAO e somente serd efetuada por pessoal do CONTRATADO,
devidamente habilitado, obedecidas, rigorosamente, as quantidades minimas
requeridas e as normas de seguranca.

14.1.7 Materiais de Cobertura, Dispositivos de Fixacao e Protecao.

Para a protecdo das areas plantadas serfo usados, a critério da FISCALIZACAO,
materiais de cobertura que visem reduzir a insolacdo excessiva, permitir a retencéo
de umidade e preencher nas superficies enleivadas, as frestas existentes entre as
placas. Consistirdo deterra vegetal, palha, sacos de juta e outros materiais inertes
gue ndo comprometam a qualidade dos servigos.

A fixacao das leivas ao solo em taludes de acentuada declividade, sera efetuada por
meio de estacas de madeira ou bambu com, pelo menos, 20 cm de comprimento e 2
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cm de didmetro. Poderdo também ser empregados grampos de ferro ou ripas de
madeira dispostas horizontalmente a superficie, em intervalos regulares,
devidamente fixados ao terreno, formando reticulados onde seréo plantadas as leivas.
As mudas transplantadas serdo protegidas contra os efeitos do vento utilizando-se
escoras de ripas ou bambu, até o seu devido enraizamento no solo.

A aproximacgdo do gado e as agbes nocivas de outros animais sera evitada com o
emprego de cercados de madeira.

Sob condicdes climaticas desfavoraveis, podera, a FISCALIZACAO, solicitar a
cobertura das plantas com sacos de juta ou outros dispositivos similares visando
abriga-las das intempéries.

14.1.8 Na execucdo dos servicos serdao empregados tratores agricolas, arados para
corte de leivas, rocadeiras, caminhdes de carroceria, irrigadores e hidrossemeadores,
magquinas para escarificacdo de areas inclinadas, maquinas para aplicacdo de
defensivos agricolas, semeadores de gramas, tratores para abertura de covas e
outros equipamentos de capacidade e estado de conservacao tais que combinados
com ferramentas manuais e convenientemente agrupados, possibilitem o fiel
cumprimento dos prazos contratuais previstos.

14.1.9 O controle de qualidade dos servicos sera efetuado pela FISCALIZACAO
através de apreciacao visual das areas tratadas podendo, no entanto, de acordo com
a importancia dos trabalhos, ser determinado o seu acompanhamento através de
engenheiro agrénomo mobilizado pelo CONTRATADO, sem 6nus para 0
CONTRATANTE.

14.2 Enleivamento

A execucdo dos servicos de enleivamento sera subordinada as seguintes etapas
construtivas, as quais serdo obedecidas pelo CONTRATADO em seu todo ou em
parte, dependendo das caracteristicas do solo e das condi¢cdes do local a tratar,
mediante exclusivo critério de julgamento da FISCALIZACAO.

14.2.1 Antes do assentamento das leivas, o terreno devera ser convenientemente
drenado e preparado com a retirada de todos os materiais estranhos, tais como
pedras, Torrbes, raizes, tocos, arbustos, etc.

14.2.2 As éareas a serem ajardinadas terdo o solo totalmente escarificado e/ou
revolvido numa profundidade média de 15 cm, dependendo das condicbes de
compactacao.

14.2.3 As superficies a serem enleivadas serdo conformadas manual ou
mecanicamente de modo a satisfazer as condi¢cdes de desempeno, alinhamento e
declividade previstas pelo projeto.

14.2.4 Quando julgado necessario pelo FISCALIZACAO, serdo incorporados ao solo
durante sua preparacao os adubos e corretivos compativeis com as caracteristicas.
14.2.5 Sobre terrenos friaveis e/ou de reduzida fertilidade, a FISCALIZACAO podera
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ordenar o langcamento e o devido espalhamento de uma camada de terra vegetal com
espessura média de 10 cm onde irdo assentar-se as leivas. Nesse caso, a
incorporacao dos adubos e corretivos, se necessario, sera efetuada na terra vegetal
segundo o estabelecido no item anterior.

14.2.6 Eventualmente, podera ser solicitada pela FISCALIZACAO, a pulverizagéo de
defensivos agricolas sobre o terreno de assentamento das leivas com objetivo de
eliminar pragas e ervas daninhas.

14.2.7 Os gramados selecionados de onde serdo extraidas as leivas sofreréo,
inicialmente, um eficiente processo de poda que vise desbastar as plantas de porte
mais elevado.

14.2.8 As leivas serdo extraidas manual ou mecanicamente de tal modo que o
processo empregado ndo comprometa a sua qualidade e as dimensfes minimas
exigidas.

14.2.9 Durante todas as operacdes de extracdo, carga, transporte e descarga, as
leivas serdo preservadas de tal modo que seja evitado o seu destorroamento.
14.2.10 As leivas seréo utilizadas antes de transcorrerem 24 horas de seu corte,
ndo sendo permitido o plantio de leivas com Torrdes de solo ja ressecado.

14.2.11 Sobre as superficies previamente preparadas, as leivas serdo
assentadas por justaposicdo, formando fileiras com as juntas desencontradas.
14.2.12 A fim de obter um bom entrosamento entre a superficie a recobrir e a
leiva, esta serd comprimida manualmente com o auxilio de soquetes, de modo a
prevenir deslocamentos e deformacdes da area gramada.

14.2.13 O preenchimento de eventuais vazios existentes entre as placas, sera
efetuado através do espalhamento de terra vegetal em quantidade adequada para
gue a grama nao seja asfixiada.

14.2.14 Em areas de acentuada declividade, as leivas serdo solidarizadas ao
terreno por meio dos dispositivos de fixacao.
14.2.15 Quando a agressividade do clima assim o determinar ou quando

solicitado pela FISCALIZACAO, as éareas enleivadas seréo protegidas pelo emprego
dos materiais de cobertura, dispositivos de fixagcéo e protecao.

As quantidades dos materiais, no entanto, serdo tais que atendendo as finalidades as
guais se destinam, ndo venham sufocar a grama ou comprometer o seu
desenvolvimento.

14.2.16 Concluido o plantio, as superficies enleivadas serao irrigadas no inicio
da manha e no final da tarde.

Essa operacdo serd repetida tantas vezes quantas as necessdrias, até que se
verifique a completa pega da vegetagédo, com seu enraizamento inicial nas camadas
subjacentes.

14.2.17 Nas operacdes de irrigagdo serdao empregados equipamentos
apropriados que possibilitem o lancamento da agua a grandes alturas e em
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guantidades controladas de modo a ndo comprometer a estabilidade dos macicos.

14.3 Plantio de Mudas e Gramineas

A execucdo do plantio de mudas obedecera as etapas construtivas a seguir
mencionadas, em seu todo ou em parte, dependendo das caracteristicas do solo e
das condi¢cdes locais a tratar, mediante exclusivo critério de julgamento da
FISCALIZACAO.

14.3.1 Antes do assentamento das mudas, o terreno devera ser convenientemente
drenado e preparado com a retirada de todos os materiais estranhos, tais como
pedras, Torrdes, raizes, tocos, arbustos, etc.

14.3.2 As éareas a serem ajardinadas terdo o solo totalmente escarificado e/ou
revolvido numa profundidade média de 15 cm, dependendo das condi¢cdes de
compactacao.

14.3.3 As superficies a serem plantadas serdo conformadas manual ou
mecanicamente de modo a satisfazer as condi¢cdes de desempeno, alinhamento e
declividade previstas pelo projeto.

14.3.4 Quando julgado necessario pela FISCALIZACAO, serdo incorporados ao solo
durante sua preparacao os adubos e corretivos compativeis com as caracteristicas.
14.3.5 Sobre terrenos friaveis e/ou de reduzida fertilidade, a FISCALIZACAO podera
ordenar o lancamento e o devido espalhamento de uma camada de terra vegetal com
espessura média de 10 cm onde irdo assentar-se as mudas. Nesse caso, a
incorporacao dos adubos e corretivos, se necessario, sera efetuada na terra vegetal
segundo o estabelecido no item anterior.

14.3.6 Eventualmente, podera ser solicitada pela FISCALIZACAO, a pulverizacdo de
defensivos agricolas sobre o terreno de assentamento das mudas com objetivo de
eliminar pragas e ervas daninhas.

14.3.7 Os gramados selecionados de onde serdo extraidas as leivas para posterior
formacdo de mudas serdo, inicialmente, podados visando o desgaste das plantas de
porte mais elevado.

14.3.8 A extracdo sera efetuada manual ou mecanicamente de tal modo que a
gualidade das mudas obtidas, seja preservada.

14.3.9 Durante todas as operacdes de extracdo, carga, transporte e descarga, serao
tomados os cuidados necessarios para que seja evitado o destorroamento das leivas.

14.3.10 As mudas derivadas de viveiros serdo transportadas imediatamente
antes de seu plantio acondicionadas de forma tal a ndo serem danificadas.
14.3.11 As leivas serédo transformadas em mudas no local de aplicacdo e

plantadas a razdo de 100 unidades por metro quadrado, antes de transcorrerem 24
horas de sua extragao.

14.3.12 Sera necessario considerar a equivaléncia entre um metro quadrado de
leiva arrancada e a quantidade de metros quadrados de mudas plantadas para as
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varias espécies ou variedades gramineas utilizadas.

14.3.13 As covas onde serdo plantadas as mudas deverdo ter profundidade
compativel com o comprimento das raizes das plantas.

14.3.14 A terra resultante da transformacéo das leivas em mudas sera lancada
sobre a area plantada.

14.3.15 Quando a agressividade do clima assim o determinar ou quando
solicitado pela FISCALIZACAO, as areas plantadas serdo protegidas pelo emprego
dos materiais de cobertura, dispositivos de fixagao e protegéo.

As quantidades dos materiais, no entanto, seréo tais que atendendo as finalidades as
guais se destinam, ndo venham sufocar a grama ou comprometer o seu
desenvolvimento.

14.3.16 Concluido o plantio, as superficies plantadas serao irrigadas no inicio
da manha e no final da tarde. Essa operacdo sera repetida tantas vezes quantas as
necessarias, até que se verifique a completa pega da vegetacao.

14.3.17 Nas operagbes de irrigacdo, serdo empregados equipamentos
apropriados que possibilitem o lancamento da agua a grandes alturas e em
guantidades controladas de modo a ndo comprometer a estabilidade do macico.

14.4 Forma de Medicéao

14.4.1 Os servicos de revestimento vegetal pelo emprego de gramineas rasteias em
leivas ou mudas serdo dados como concluidos quando for constatada a efetiva
germinacdo e/ou pega da vegetacdo com a integral cobertura das superficies
revestidas.

A medicao serd realizada apos a concluséo dos trabalhos, na forma acima referida,
pela determinacao, em metros quadrados, de area gramada.

14.4.2 Os servicos de arborizacdo considerados nesta especificagdo, serdo dados
como concluido quando constatada a pega e efetivo enraizamento das mudas, a
medicdo dos trabalhos concluidos conforme acima, sera efetuada em unidades
plantadas.

14.4.3 N&o constituirdo objeto de medicao os servi¢os executados em desacordo com
esta especificagéo.

15. ACABAMENTO E LIMPEZA DA OBRA

Trata o presente capitulo das operagdes necessarias a limpeza final da obra e sua
verificacéo final.

15.1 Limpeza

Os servicos de limpeza geral deveréo satisfazer os seguintes requisitos:

15.1.1 Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e
varridos 0s acessos.
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15.1.2 As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e
lustracao, seréo polidos em definitivo e lustrados.

15.2 Verificacao Final

15.2.1 Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da FISCALIZACAO, das
perfeitas condicfes de funcionamento e seguranca de todas as instalacdes de agua,
esgotos, aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos
diversos, ferragens, etc.

15.3 Recebimento

Os recebimentos das obras somente serdo efetuados quando preenchidas todas as
exigéncias formuladas nesta especificacdo e no projeto.
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