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1. APRESENTACAO

Projeto: Museu do Bumba Meu Boi

Endereco: Rua Portugal, n."s 124, 297 e 303, Centro, Sao Luis - MA
Proprietario: Governo do Estado do Maranhao

CNPJ: 10.829.387/0001-47

Finalidade: Reabilitacao do prédio para uso institucional

Area: 2.495,88m?

O presente Memorial foi elaborado para atender as especificagoes, as normas e os procedimentos
necessarios para a perfeita execucao dos projetos das Instalacoes de Prevencao e Combate a Incéndio, de um
edificio enquadrado pelo Instituto de Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) como patrimdnio
historico, este sera reformado e adequado com finalidade institucional para abrigar o Museu do Bumba Meu
Boi. Nele estao contidas todas as especificacoes dos materiais que deverao ser utilizados na execucao das
referidas instalagoes, bem como aquelas de outros que, pela especificidade da obra a ser executada, porventura
pOSsam se tornar necessarios.

1.1, Caracteristicas da Edificacao

1.1.1.  Nomero de Blocos: 1 (hum)

11.2.  Estrutura: Paredes de pedra argamassada autoportante e Estrutura metalica
1.1.3.  Area Construida: 2.495,88m?
1.14.  Numero de 04 (quatro)
Pavimentos:
Miranbte/Sotao
2° Pav.
1° Pav.
Pav. Térreo
1.1.5.  Altura; 12,82 m
1.1.6.  Divisoes internas: Paredes em alvenaria de pedra argamassada; Alvenaria de tijolos

ceramicos revestida com reboco de cimento e areia ou barro;
revestimento ceramico nos banheiros; divisérias em gesso
acartonado.

11.7.  Cobertura: Telhas ceramica tipo colonial com estrutura em madeira.
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1.1.8. Pisos: Pedra de Lioz; Assoalho de madeira (predominante); Ceramica.
1.19.  Esquadrias:

2.11.10.1.  Portas: Madeira

2.11.10.2.  Janelas: Madeira/Vidro e Aluminio/Vidro

1.1.10.  Forragoes: Madeira e gesso acartonado
1.1.11.  Instalagoes elétricas: Em eletrodutos de PVC aparente e embutidos alvenaria e
Eletrocalhas.
1.1.12.  Equipamentos:
211.10.1.  Gerador de Energia: sM| | NAO[X]
211.10.2.  Aquecimento central: SIM[ | NAO[X]
211.10.3.  Refrigeragio central: SIM[X] NAO[ |
1.1.13.  Detalhes Especificos: Nenhum relevante

1.2. ldentificacao das Edificaces Vizinhas

1.2.1.  Lateral direita: Rua da Estrela
1.2.2.  Lateralesquerda:  Fundacao Municipal de Patrimonio Histdrico - FUMPH
1.23.  Fundo: Praca do Reggae

2. CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO
Segundo a NT-01/2021 (Revisada 2022) CBMMA a edificagao € classificada

TABELA 1: CLASSIFICAGAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO QUANTO A OCUPACAQ

GRUPO OCUPAGAO/USO DIVISAO DESCRICAO
F Local de Reuniao de Publico F-1 Local onde ha objeto de valor inestimavel

TABELA 2: CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES QUANTO A ALTURA

TIPO DENOMINAGAO ALTURA
v Edificacao de Media Altura 12,00 m<H<23,00m
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TABELA 3: AREA A SER CONSIDERADA NA MENSURACAQ DA ALTURA DA EDIFICACAO

Para implementacao das medidas de seguranca contra incéndio e emergéncias nas edificacoes

saidas para mais de uma via publica, em niveis diferentes, prevalecera a de maior altura

Desconsidera-se na mensuracao das alturas:

. subsolos destinados a estacionamentos de veiculos, vestiarios, instalagdes as sanitarias e

areas técnicas sem aproveitamento para quaisquer atividades ou permanéncia de pessoas;

[l. pavimentos superiores destinados, exclusivamente, a aticos, casas de maquinas, barriletes,
reservatorios de agua e assemelhados;

[Il. mezaninos cuja area nao ultrapasse 1/3 (um terco) da area do pavimento onde se situa,
limitando-se a area do mezanino a 250 m%; e

IV. pavimento superior da unidade duplex ou triplex do ultimo piso da edificacao de uso
residencial multifamiliar

TABELA 4: AREA NAQ COMPUTADA DA EDIFICACAO PARA FINS DE DETERMINAGAO DAS MEDIDAS DE
SEGURANCA PREVISTAS

. telheiros, com laterais abertas, destinados a protecao de utensilios, caixas d’agua, tanques e

outras instalacoes, desde que nao tenham area superior a 10 m?;

l. platibandas e beirais de telhado com até 3 m de projecao;

[ll. passagens cobertas, com largura de 3 m, com laterais abertas, destinadas apenas a circulagao
de pessoas ou mercadorias;

IV. cobertura de bombas de combustiveis e de pragas de pedagio, desde que nao seja utilizada
para outros fins e seja aberta em pelo menos 50% (cinquenta por cento) do perimetro;

V. reservatorios de agua; e

VI. piscinas, banheiros, vestiarios e assemelhados, no tocante a sistemas hidraulicos, alarme de
incéndio e compartimentagao.

CARGA DE INCENDIO ESPECIFICA POR OCUPACAO E POR CNAE

Conforme o Anexo A da NT-14/2021, temos:

CARGA DE
OCUPACAO/USO DESCRICAO DIVISAO CNAE INCENDIO
(MI/M?)
Local de Museus e exploracao de lugares e prédios
reunido € exploragdo de ugares € p F-1 | 9102-3/01 | 300
. historicos e atracoes similares
de publico
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Conforme a item 12.3 da NT-01/2021 (Revisada 2022) CBMMA, podemos classificar o Risco como:

RISCO CARGA DE INCENDIO ( g7 ) em MJ/m?
Baixo Qsi <300

. MEDIDAS DE SEGURANCA
Conforme Anexo A da NT-01/2021 CBMMA, temos:

TABELA DE DETERMINACAO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E EMERGENCIAS
PARA EDIFICACOES ENQUADRADAS NO PT - PROCESSO TECNICO

1.1, Acesso de Viatura em Edificacoes SIM E NAO D
1.2. Seg. Estrutural Contra Incéndio sMm[{ x| Nio| |
1.3, Compartimentacao Vertical SIM @ NAO |:|
1.4.  Controle de Materiais de Acabamento SIM E NAO
15, Saida de Emergéncia SM[X] NAO
1.6.  Gerenciamento de Risco de Incéndio® SIM Izl NAO
1.7.  Brigada de Incéndio’ SIM E NAO
1.8.  Iluminacdo de Emergéncia SIM Izl NAO
1.9.  Sinalizacao de Emergéncia SIM Izl NAO |:|
1.10. Protecao por Extintores SIM E NAO l:’
1.11. Protecao por Hidrantes/Mangotinhos SIM Izl NAO |:|
112. Alarme de Incéndio sM[{ x| Nio| ]
1.13. Detecgdo de Incéndio sM[x] NAO[ ]
1.14. Chuveiros Automaticos sM[ ] NAo
1.15. Controle de Fumaga sm[ | NAo
1.16. Central de Gas SM[X] NAO

GOVERNO DO

= o s i) Secretaria de Estado das Cidades e Desenvolvimento Urbano
k Nosso Av. Getulio Vargas, 1908, Monte Castelo, Sao Luis - MA CEP: 65030-005

TRABALHANDO PARA TODOS CENTRO www.secid.ma.gov.br



Programa Nosso Centro | Museu do Bumba Meu Boi
|

Nota Especifica:

1

10.

Pode ser substituida por sistema detec¢ao de incéndio e chuveiros automaticos, exceto para
as compartimentagoes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalacoes.

Pode ser substituida por sistema de deteccao de incéndio e chuveiros automaticos, exceto
para as compartimentacées das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagoes.
Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, deteccao de incéndio e chuveiros
automaticos, até 90m de altura, exceto para as compartimentacoes das fachadas e selagens
dos shafts e dutos de instalaces, sendo que para altura superior deve-se, adicionalmente,
adotar as solugoes contidas na NT especifica.

A compartimentacao vertical sera considerada para as fachadas e selagens dos shafts e
dutos de instalagoes.

Deve haver elevador de emergéncia para alturas acima de 60 metros.

Somente para locais com publico acima de 1.000 pessoas.

Inclui Bombeiro Profissional Civil conforme NT especifica.

Para os locais onde haja carga de incéndio como depositos, escritorios, cozinhas, pisos
técnicos, casa de maquinas etc., e nos locais de reuniao de publico onde houver teto ou
forro falso com revestimento combustivel.

Acima de 90 m de altura conforme critério da NT especifica.

Quando houver o uso de recipiente de 32 L (13kg) de GLP em cozinhas e assemelhados para
coccao de alimentos o recipiente deve estar localizado em area externa e ventilada no
pavimento térreo conforme normas brasileiras oficiais. Nas demais situacoes, adotar
sistema de distribuicao interna de GLP conforme NBR especifica.

NOTAS GERAIS:

d.

Os subsolos das edificacdes devem ser compartimentados em relacao aos demais pisos
contiquos. Para subsolos ocupados ver Tabela 7;

Observar ainda as exigéncias das respectivas Normas Técnicas;

Todos os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (por exemplo:
janelas, painéis de vidro etc.) ou controle de fumaca dimensionados conforme o disposto
em NT especifica.

2.1. Acesso de Viatura em Edificacoes

A edificacao encontra-se em area de Tombamento Federal pelo Instituto de Patrimonio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN), suas fachadas estao no limite do lote com acesso direto aos logradouros.
Suas ruas possuem limitacao quanto a largura, com isso recomenda-se 0 uso de viaturas de porte
pequeno no caso de sinistro.
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2.2. Seguranca Estrutural Contra Incéndio

2.2.1.  Tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) NT-08 CBMMA

Altura da edificacao h
Grupo Ocupagao / Uso Divisao Classe P3
12m<h<23m
| F ‘ Local de reunido de publico | F-1 ‘ 60
2.2.2.  Tabela de resisténcia ao fogo para alvenarias
Tempo de atendimento (horas) Resisténcia
Paredes Isolaca Ao fogo
Integridade Estanqueidade s'co a?ao .
térmica (horas)
Parede de tijolos de barro cozido com
. 26 26 25 >6
revestimento

NOTA:

As paredes originais da edificacao sao em sua grande maioria em pedra argamassada,
sabendo que nao ha tal material na tabela do Anexo C da NT-08/2021, usaremos a
apresentada neste item.

2.2.3.  Tabela de resisténcia ao fogo de paredes de gesso para Drywall

ESPESSURA LARGURA DISTANCIA ALLILR:A’;::)(LMA R A ORED
DESIGNAGAO DAS PAREDE TOTAL DA DA ENTRE CHAPAS DE GESSO (m) e
CONFORME ABNT NBR 15758 PAREDE ESTRUTURA MONTANTES
(mm) (mm) (mm) MONTANTES TIPOS DE CHAPAS
Ql_:_AN E(S:::: SIMPLES | DUPLO | STouRU RF
73/48/600/1CH 12,5-1CH 12,5 73 48 600 2 12,5 2,50 2,90 CF30 CF30
73/48/400/1CH 12,5-1CH 12,5 73 48 400 2 12,5 2,70 3,25 CF30 CF30
98/48/600/2CH 12,5-2CH 12,5 98 48 600 4 12,5 2,90 3,50 CF60 CF90
98/48/400/2CH 12,5-2CH 12,5 98 48 400 4 12,5 3,20 3,80 CF60 CF90
108/48/600/2CH 15 - 2CH 15 108 48 600 4 15,0 3,00 3,60 CF90 CF120
108/48/400/2CH 15 - 2CH 15 108 48 400 4 15,0 3,30 3,90 CF90 CF120
95/70/600/1CH 12,5-1CH 12,5 95 70 600 2 12,5 3,00 3,60 CF30 CF30
95/70/400/1CH 12,5-1CH 12,5 95 70 400 2 12,5 3,30 4,05 CF30 CF30
120/70/600/2CH 12,5-2CH 12,5 120 70 600 4 12,5 3,70 4,40 CF90 CF90
120/70/400/2CH 12,5 - 2CH 12,5 120 70 400 4 12,5 4,10 4,80 CF90 CF90
130/70/600/2CH 15 - 2CH 15 130 70 600 4 15,0 3,80 4,50 CF120 CF120
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I |
A ALTURA MAXIMA RESISTENCIA AO FOGO
DA PAREDE
DESIGNAGCAO DAS PAREDE E:(::AS\IS.LIT: LARDGA:J " DI::'I\':(E:IA CHAPAS DE GESSO (m) ¢
CONFORME ABNT NBR 15758 PAREDE ESTRUTURA MONTANTES
(mm) (mm) (mm) MONTANTES TIPOS DE CHAPAS
Ql:.\N E(S:rz:i SIMPLES | DUPLO | STouRU RF
130/70/400/2CH 15 - 2CH 15 130 70 400 4 15,0 4,20 490 CF120 CF120
115/90/600/1CH 12,5 - 1CH 12,5 115 90 600 2 12,5 3,50 4,15 CF30 CF30
115/90/400/1CH 12,5 - 1CH 12,5 115 90 400 2 12,5 3,85 4,60 CF30 CF30
140/90/600/2CH 12,5 - 2CH 12,5 140 90 600 4 12,5 4,20 5,00 CF60 CF90
140/90/400/2CH 12,5 - 2CH 12,5 140 90 400 4 12,5 4,60 5,50 CF60 CF90
150/90/600/2CH 15 - 2CH 15 150 90 600 4 15,0 4,30 5,10 CF90 CF120
150/90/400/2CH 15 - 2CH 15 150 90 400 4 15,0 4,70 5,60 CF90 CF120
160/48/600/DEL/2CH 12,5-2CH 12,5 160 48 600 4 12,5 490 5,80 CF60 CF90
160/48/400/DEL/2CH 12,5-2CH 12,5 160 48 400 4 12,5 5,50 6,50 CF60 CF90
CH = Chapa de Gesso ST = Standard RU = Resistente a umidade RF = Resisténcia ao fogo
NOTAS:

1) Especificacoes e execucao de acordo com a norma ABNT 15.758.

2) Exigir atestado de qualificacao do PSQ Drywall (Programa Setorial da Qualidade) do PBQP-H.

3) Sera admitido o uso de parede de “drywall” com alturas superiores a 6,5 m em
compartimentagoes de areas, desde que seja apresentado atestado da empresa fabricante do
“drywall” especificando a altura limite que pode ser executada a parede; a tipologia
(caracteristicas construtivas) e o tempo de resisténcia ao fogo correspondente.

4) As chapas, ST (standard - cor branca), RU (resistente a umidade - cor verde) e RF (resistente
ao fogo - cor rosa), possuem resisténcia ao fogo quando atenderem os parametros da parede
de gesso conforme tabela acima.

2.24.  Reducao do TRRF

Compartimento analisado:
38/39/40 - SALA DE EXPOSICAO PERMANENTE / 1° Pavimento

Altura do compartimento H= 350 m
Area de ventilacao vertical Av= 1587 m?
Area de ventilacdo horizontal Ah = - m?
Area de piso Af= 6362 m?
Altura do piso habitavel mais alto h= 1282 m
Carga de incéndio especifica (qfi) 300 MJ/m?
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a. Limites para determinagao de W

0,025 <2 <050 = A 0,06
Af Af
4
03 90(0,4.’:}’]
W:LEJ 0,62+ | =080 20,73
1+12,5( 141027 | A1
A ) Af

b. Fatores das medidas de seguranca contra incéndio

Existéncia de chuveiros automaticos n1=| 0,60 | NAO
Brigada contra incéndio wn2=1 0,90 SIM
Existéncia de deteccao automatica wn3=1 0,90 SIM

¢. Caracteristica da edificacao (1< yg <3)

Af(h+3)
7s1 =1+T = 10101

d. Risco de ativacao de incéndio  yg, =10

e. Tempo equivalente teqg <30min
teg =0,07. G- (Y1 Va2 7n3)-(7sl- 7/32)'W =23,65min
2.3, Compartimentacao Vertical

Conforme Anexo B da NT-09/2021 CBMMA, informa a nao exigéncia de Compartimentacao Vertical
assim demostrado trecho da tabela do anexo citado:

GRUPO TIPO DE EDIFICAGOES
TIPO | ] [} v v Vi
e~ e o Edificacao de e~ Edificacao -
DENOMINACAO Edificagdo | Edificacdo | o media | EOMCRGAOCE | @ oramente |  COICASH0
térrea baixa média altura alta
altura alta
ALTURA Um Heom | em<Hetam | MM s <H<3om | Acimade 30m
pavimento 23m
F-1,F-2,F-3,F-4,F7 eF-9
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Por se tratar de uma edificacao tombada como Patrimdnio Historico, seus métodos construtivos no
que se refere a compartimentacao vertical possui limitagoes, devido a isso esta sendo previsto para
entre 0s entrepisos, existente e inalterado, executado predominantemente em madeira o tratamento
especifico com verniz antichama.

As aberturas das fachadas possuem distancia, na vertical, maior que 1,20m e nos casos em que ha
balcoes a soma da distancia vertical mais balanco do balcao é maior que 1,20m exigido, para isso foi
usado o item 6.2.1.1.3 da NT-09 CBMMA,

2.4. Controle de Materiais de Acabamento

A edificacao é dotada das sequintes classes de materiais para seus acabamentos, como especificado
na NT-10/2021 CBMMA

CLASSE DOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS EM FUNCKO DA FINALIDADE DO MATERIAL
ACABAMENTO!
PISO Classe I, 1I-A, I1I-A ou IV-A
REVESTIMENTO
. ACABAMENTO?
PAREDE e DIVISORIA Classe I, II-A ou I1I-A°

REVESTIMENTO
ACABAMENTO

TETO e FORRO Classe I ou II-A
REVESTIMENTO
ACABAMENTO

FACHADA Classelall-B
REVESTIMENTO

Notas especificas:

1. Incluem-se aqui cordoes, rodapés e arremates;

2. Exceto para revestimentos que serao Classe I, II-A, 1lI-A ou [V-A;

3. Excluem-se aqui portas, janelas, cordoes e outros acabamentos decorativos com area
inferior a 20% da parede onde estao aplicados;

4. Exceto para revestimentos que serao Classe I, II-A ou IlI-A;

5. Exceto para cozinhas que serao Classe | ou lI-A;

Para a edificagao os materiais a serem aplicados sao:

PAVIMENTO PISO PAREDE TETO
TERREO Pedra Natural -‘LIOZ P|.ntura T{nta Mlnle‘ral Madeira
Porcelanato Acetinado Pintura Tinta Acrilica
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— |
PAVIMENTO PISO PAREDE TETO
Porcelanato Acetinado
1° PAVIMENTO ) ) .
2° PAVIMENTO Madeira Pintura Tinta Mineral .
= . Pintura Tinta Acrilica Madeira
SOTAO/ Porcelanato Acetinado Porcelanato Acetinado
MIRANTE
Nota:

Todo o madeiramento da edificacao (estrutura do telhado, assoalho e barrotes) terao
tratamento especifico com verniz antichama.

2.5. Saida de Emergéncia

Conforme Tabela 01 do Anexo A da NT-11/2021 CBMMA, temos:

0CUPACAO CAPACIDADE DA U. DE PASSAGEM
. ACESSOSE | ESCADAS®
®
GRUPO | DIVISAO POPULAGAO DESCARGAS | £ RAMPAS PORTAS
F F-1 | Uma pessoa por 3 m? de area®™ 100 75 100

™ Para o calculo da populacao, sera admitido o leiaute dos assentos permanentes apresentado

em planta;

a) Dimensionamento das Larguras Minimas das Saidas de Emergéncia

N=T
C

Onde:
N = Numero de unidades de passagem
P = Populacao
C = Capacidade da unidade de passagem

Area do Pavimento Térreo: 250,00m?
Populacao: 65 pessoas

UNIDADE DE PASSAGEM | LAGURA MINIMA | LARGURA EXISTENTE
Porta de Acesso Principal 1 1,00 1,34
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Por se tratar de uma edificagao classificada como Patrimonio Histdrico, nao sera possivel fazer
alteracoes na largura das escadas existentes, assim como nos vaos e no sentido de abertura das
portas existentes que servirao de saida de emergéncia.

b) Distancias maximas a serem percorridas, conforme Tabela 02, Anexo A da NT-11 CBMMA, temos:

_ SEM CHUVEIROS AUTOMATICOS
G';‘é‘::’cﬁp":"_sgo ANDAR SATDA UNICA MAIS DE UMA SAIDA
- COM DETEGAO SEMDETECAO | COMDETECAO | SEMDETECAO
De saida da edificacao | 4o 05 0 | 4000m | 60,00m | 5000m
F-1 (piso de descarga)
Demais andares 35,00 m 30,00 m 45,00 m 40,00 m

2.6. Gerenciamento de Risco de Incéndio

A edificacao tera populacao maxima de 520 pessoas, com isso, sequindo a Nota Especifica n°6
da Tabela 6F.1 da NT-01/2021 CBMMA que determina as Medidas de Seguranca, onde diz que
50 sera exigida tal medida de seguranca para locais com publico acima de 1.000 pessoas. Sendo
assim nao sera necessario a aplicagao para esta edificacao.

2.7. Brigada de Incéndio

Conforme NT-17-1/2021 CBMMA

A edificacao deve possuir requisitos minimos para implantacao de brigada de incéndio, preparada
para atuar na prevencao e no combate ao principio de incéndio, abandono de area e primeiros

Socorros.

a) Tabela para Dimensionamento:

Populacdo fixa por pavimento ou compartimento |  Nivel do Nivel da
g |8 . Grau de . <
2| £ Descricao e | o ; ; | Mé |Acimade | Treinamento | Instalacio
Y18 Até2 | Até4 | Até 6 | Até 8 10 m (AnexoB) | (TabelaA.2)
Local onde ha
F |F-1|objetos de valor | BAIXO | 1 2 3 4 4 |(nota5)| BASICO BASICO
inestimavel
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Nota de especificagao:

5- Quando a populacao fixa for maior que 10 pessoas, sera acrescido mais um brigadista para
grupo de até 20 pessoas para risco baixo, mais um brigadista para cada grupo de até 15
pessoas para risco médio e um brigadista para cada grupo de até 10 pessoas de risco alto

b) Dados para dimensionamento:

Populacao Fixa Total: 12 pessoas, entre Assistentes, Técnicos Administrativos e Manutencao.

Risco: Baixo
TURNO - QUANTIDADE DE
(horario) POPULACRO FiXA BRIGADISTAS
Matutino
- 08 05
Vespertino
TOTAL DE BRIGADISTAS 05

Em caso de alteragao da populagao fixa da edificacao, o responsavel pelo uso do edificio fica
responsavel pela readequacao do quantitativo de brigadistas, devendo ser apresentado novo
calculo no momento da vistoria técnica.

2.8. lluminacao de Emergéncia

Em conformidade com a NT-18/2021 CBMMA e a norma ABNT NBR 10898 e suas referéncias
normativas, foi projetado um sistema alternativo com unidades auténomas, com luminarias em
plastico ABS de alto impacto, com lentes de acrilico; 30 (trinta) lampadas LED com fluxo luminoso
de 100lm e uma bateria recarregavel; autonomia minima de 4 horas; tensao de entrada AC
110/220V, com indicacao de recarga da bateria para atender a falta ou falha da energia elétrica
fornecida pela concessionaria e o desligamento voluntario em caso de sinistro.

a) Locacao das Unidades Auténomas: conforme indicado nos desenhos do projeto.

2.9. Sinalizacao de Emergéncia

O sistema de sinalizacao de emergéncia € composto por dois tipos: sinalizacao basica e
complementar.
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2.9.1. Sinalizacao Basica

A sinalizacao basica é constituida por quatro classes:

Q)
~

sinalizacao de proibicao, cuja funcao é proibir ou coibir acoes capazes de conduzir ao

inicio do incéndio ou ao seu agravamento e ameaga a vida humana;

NSNS

necessarias para 0 Seu aCesso;

Q.
-

sinalizacao de alerta, cuja funcao € alertar para areas e materiais com potencial risco;
sinalizacao de orientacao e salvamento, cuja fun¢ao € indicar as rotas de saida e acoes

sinalizacao de equipamentos de combate a incéndio e alarme, cuja fungao € indicar a

localizacao e os tipos de equipamentos de combate a incéndio e alarme disponiveis.

Nota: As sinalizacoes das alineas b), c) e d) devem apresentar efeito fotoluminescente. A

sinalizacao de proibicao do uso de elevadores também.

2.9.1.1. Sinalizacao de Proibi¢ao

Pictograma: preta

CODIGO SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
Todo local onde o fumo possa
P-1 Proibido fumar aumentar o risco de incéndio.
Simbolo: circular Nivel: Superior
Fundo: branca Todo o local onde a utilizagao de
Proibido produzir chama pode aumentar o risco de
P-2 chama Pictograma: preta | incéndio.
Faixa circular e Nivel: Superior
barra diametral: Qualquer situagdo onde o uso de
Proibido utilizar | vermelhas agua seja improprio para extinguir o
P-3 agua para apagar o fogo.
fogo Nivel: Superior
Os elevadores devem possuir
, . sinalizagao especifica composta por
Simbolo: circular simbolo e mensagem de texto
Fundo: afixada préximo ao botao de
Proibido utilizar fotoluminescente chamada e ao lado das portas dos
P-4 elevador em caso elevadores, devendo ser

fotoluminescente, instalado ao nivel
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Faixa circular e superior ou intermédiario,
barra diametral: excetuando-se os elevadores de
vermelhas emergéncia.
Nivel: Intermediario
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29.1.2. Sinalizacao de Alerta

C0DIGO SiIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
Toda vez que nao houver simbolo
especifico de alerta, deve sempre
Al Alerta geral estar acompanhado de mensagem
escrita especifica.
Nivel: Superior ou Intermediario
Préximo a materiais ou areas com
Cuidado. risco de presenca de produtos altamente
A-2 incé’ndio inflamaveis.
Simbolo: triangular | Nivel: Superior ou Intermediario
Fundo: — — )
fotoluminescente Préximo a materiais ou areas com
. . presenca de produtos (sélidos, gases
A-3 Cuidado, rsco de Pictograma: preta isco d los3
explosio ou vapores) com risco de explosao.
Faixa triangular: Nivel: Superior ou Intermediario
preta
Préximo a materiais ou areas com
A4 é Cuidado, risco de presenca de produtos corrosivos.
€orrosao Nivel: Superior ou Intermediario
Proximo a instalacoes elétricas que
AS Cuidado, risco de oferecam risco de choque.
choque elétrico Nivel: Superior ou Intermediario
Simbolo: triangular | Proximo a materiais ou areas com
A6 Cuidado, risco de presenca de produtos radioativos.
radiacao Fundo: Nivel: Superior ou Intermediério
fotoluminescente
Cuidado. risco de Pictograma: preta | proximo a materiais ou areas com de
A-7 exposicioa | Faixa triangular: | produtos toxicos.

produtos toxicos

preta

Nivel: Superior ou Intermediario
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2.9.1.3. Sinalizacao de Orientacao e Salvamento

CODIGO SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
Orientacao do simbolo: retangular Indicacao do sentido (esquerda ou
. , Fundo: verde . . A
S-1 sentido da saida de | _. i direita) de uma saida de emergéncia.
5 \ . Pictograma: . .
emergéncia . Nivel: Superior
fotoluminescente
q Indicacao do sentido (esquerda ou
direita) de uma saida de emergéncia.
S-2 6
t& Nivel: Superior
Indicacao de uma saida de emergéncia
S-3 ou afixada acima da porta para indicar a
o2 continuidade de uma saidad e
S-4
Orientagao do a) Indicacdo do senti-do do acesso a
sentido da saida de uma saida que nao este-ja
emergéncia aparente;
S-5 m Simbolo: retangular |b) Indicacao do senti-do de saida por
rampas
Fundo: verde
) ¢) Indicagao do senti-do da saida na
F s Pictograma: dire-cdo vertical (subin-do ou
S-6 ‘! fotoluminescente descendo)
Nivel: Superior
S-7
5.8 E "1.3"_ Indicacao do sentido de fuga no interior
2 das escadas
Indica direita ou esquerda, descendo ou
i Orientacao do subindo
5-9 -'Irr E sentido da escada 0 desenho indicativo deve ser
de emergéncia posicionado de acordo com o sentido a
F = ser sinalizado
5-10 -\ | _r"'r Nivel: Superior
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CODIGO

SIMBOLO

SIGNIFICADO

FORMA E COR

APLICACAO

Orientacao do

Simbolo: retangular
Fundo: verde

Indicacao do sentido de fuga no interior
das escadas

Indica direita ou esquerda, descendo ou
subindo

[, .
S-11 F sentido da escada | . .
A Pictograma: 0 desenho indicativo deve ser
de emergéncia . . .
fotoluminescente posicionado de acordo com o sentido a
ser sinalizado
Nivel: Superior
Simbolo: retangular
Fundo: ver S ,
l.J do: verde Indicagao de porta de saida de
, Pictograma e texto: A e
Saida de . emergéncia, utilizada de acordo com
S-12 A fotoluminescente
emergéncia veriman | 0.4.4
Mensagem “SAIDA . .
Nivel: Superior
com altura de letra
superior a 50mm
Simbolo: retangular
s-13-D | [Y:.\/»):\ E 9 Fundo: verde
Pictograma e texto: |Indicacdo de saida de emergéncia
. ~ ., | fotoluminescente utilizada como complementacao do
Orientacao de saida we r i g n . .
W Mensagem “SAIDA” | pictograma fotoluminescente (seta ou
de emergéncia !
e ou pctograma e imagem, ou ambos)
ou seta direcional, | Nivel: Superior
s-13-E | €9 E SAIDA com altura de letra
superior a 50mm
Simbolo: retangular
Fundo: ver S ,
9 do: verde Indicagao de porta de saida de
, Pictograma e texto: e
Saida de . emergéncia, utilizada de acordo com
S-14 . fotoluminescente
emergéncia wcrinmyn | 0.4.4
Mensagem “SAIDA . .
Nivel: Superior
com altura de letra
superior a 50mm
Simbolo: retangular
ou quadrado
Fundo: verde
Texto:
fotoluminescente - . N
Mensagem indicande Indicacao do pavimento, no interior da
S-17 Numero do pavimento escada (patamar)

nimero do pavimento,
pode se formar pela
associagao de duas
placas (por exemplo:
1° +SS=1°5S), se
necessario

Nivel: Superior
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2.9.1.4. Sinalizacao de Equipamentos de Combate a Incéndio e Alarme

CODIGO SiIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
Simbolo: quadrado Indicacao do local de instalacao do
E-1 Alarme sonoro ’ alarme de incéndio.
Fundo: vermelha Nivel: Superior
° Comando ma”lfal _de Ponto de acionamento de alarme de
E-2 Acasa o alarme de incéndio | ¢\ o\ retangular | incéndio ou bomba de incéndio
Deve ser sempre acompanhado de uma
Fundo: vermelha | mensagem escrita, designando o
o Comando manual de | pictograma: eg:lt[;amento acionado por aquele
E-3 - bomba de incéndio | fotoluminescente. | P A .
INGENDIO Nivel: Superior
Telefone ou Ind|ca(;.ao qa [()jomgao d? |r(11terfone pAara.
» ‘. interfone de Simbolo: quadrado | COMunicacao de situagao de emergéncia
emergéncia a uma central.
Fundo: vermelha Nivel: Superior
Pictograma: Indicacao de localizacao dos extintores
E-5 Extintor de incéndio | ¢otoluminescente. | d€ incéndio.
Nivel: Superior
. Indicagao de localizacao do mangotinho.
E-6 Illmll_e Mangotinho Nivel: Superior
o Abrigo de !ndica({éo do abrigo da'mangueira de
. incéndio com ou sem hidrante no seu
E-7 Mangueira Simbolo: quadrado | interior.
hidrante Nivel: Superior
Fundo: vermelha >up
Indicacao da localizagao do hidrante
Hidrante de Pictograma: quando instalado fora do abrigo de
E-8 incéndio fotoluminescente. mangueiraS.
Nivel: Superior
Indicacao da localizagao dos
Conjunto de equipamentos de combate a incéndio
E-9 equipamentos de (hidrantes, abrigos de mangueira,

combate a incéndio

mangotinhos e extintores).
Nivel: Superior
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I |
CODIGO SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAO
Valvula de Indicagao da localizacao da valvula de
controledo sistema controle do sistema de chuveiros
E-10 de chuveiros automaticos.
automaticos Nivel: Superior

29.1.5. Sinalizacao Complementar

A sinalizacao complementar € composta por faixas de cor, mensagens escritas,

indicacao de agente extintor, sistemas de sequranca e lotacao maxima, rota

continuada, plano de fuga e deve ser empregada nas seguintes situacoes:

a)

faixas de cor, utilizadas para indicagao de obstaculos e riscos de utilizacao das rotas
de saida, como pilares, arestas de paredes e vigas;

mensagens escritas para necessidades especiais;

indicacao de agente extintor, que indicam o tipo de agente extintor e suas
aplicacoes. Utilizadas em locais de instalacao de extintores de incéndio onde
houver risco ao usuario se forem utilizados incorretamente;

indicacao da lotagao maxima do recinto e de sistemas de seguranca contra
incéndio, utilizadas para orientagao de lotacao e dos sistemas de seguranca contra
incéndio disponiveis;

rota continuada, préxima ou junto ao solo, cuja fun¢ao € indicar as rotas de saida;
plano de fuga, deve ser instalado em locais estratégicos com o objetivo de orientar,
informar e instruir o usuario para os procedimentos adotados em situagoes de
emergéncia.

2.9.1.6. Dimensoes dos simbolos de sinalizacao

SINALIZAGAO SIMBOLO COTA RELAEAO ENTRE DOMENSA?
E DISTANCIA DE VISUALIZACAO
Medida em
milimetros 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 700
(D)
Proibigao Distancia de
«L» visualizacao 4 59 | 79 | 11,9 | 158 | 198 | 27,7
em metros
Medida em
Alerta milimetros 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 700
(L)
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I 1
_ ) RELACAO ENTRE DOMENSAQ
SINALIZACAO SIMBOLO COTA E DISTANCIA DE VISUALIZACAO
Distancia de
visualizagao 44 1 59 | 88 | 11,8 | 147 | 206
3 em metros
3
Medida em
N 100 | 150 | 200 | 250 300 400 600
Milimetros (L)
Distancia de
i visualizacao 45 6,7 89 | 11,2 | 134 | 178 | 26,8
Orientacao, ) ’ em metros
salvamento Medida em
e equipamentos = milimetros 100 | 120 | 150 | 200 | 300 | 350 | 500
Hl (H)L=2H
] = | Distancia de
visualizacao 6,3 7,6 9,5 12,6 | 190 | 22,1 | 31,6
em metros

Notas:

a) As dimensoes utilizadas sao exemplos de algumas medidas encontradas no mercado brasileiro.
Outras dimensoes podem ser utilizadas, sempre levando em consideracao o calculo de distancia
maxima de visualizacao;

b) Para calculo da area da placa deve ser usada a sequinte relacao, valida para L < 50m

12
>
2.000

onde:
A =3drea da placa, expressa em metros quadrados (m2);
L = distancia do observador a placa, expressa em metros (m).

Para sinalizagoes conjugadas (por exemplo S13 e $16) o comprimento da sinalizacao deve ser L
=4 H. Neste caso para o calculo de distancia de visualizacao, a area deve ser calculada com L =

2 H2;
) Aaltura das letras deve ser definida com a relagdo:
h> L
125

onde:
h = altura da letra, expressa em metros (m);
L = distancia do observador a placa, expressa em metros (m).
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d) Altura minima das letras nas placas de sinalizacao em funcao da distancia de leitura

ALTURA | DISTANCIADELEITURA | ALTURA DISTANCIA DE LEITURA
MINIMA COM MAIOR IMPACTO MINIMA COM MAIOR IMPACTO
(mm) (m) (mm) (m)

30 4 300 36

50 6 350 4)

65 8 400 48

75 9 500 60

85 10 600 72

100 12 700 84

135 16 750 90

150 18 800 96

200 24 900 108

210 25 1.000 120

225 27 1.500 180

250 30

Nota:
e Todas as palavras e sentencas devem apresentar letras em caixa alta utilizando
fonte Unvers 65 ou Helvética Bold, nao sendo admitido qualquer tipo de distorcao

da fonte.

¢ Quando houver a necessidade de instalagao repetida acima da altura superior
indicada, devem ser adotados os critérios de angulos de alcance visual conforme
ABNT NBR 9050 para calculo de distancia de visualizagao.

e Para o calculo de distancia de visualizacao em sinalizacdes onde forem utilizadas
letras, sempre deve ser priorizada a altura da letra e medida da placa, utilizando
para os calculos a menor distancia de visualizacao encontrada.

2.9.1.7. Formas da sinalizagao

a. Circular: utilizada para implantar simbolos de proibicao e acao de comando.
b. Triangular: utilizada para implantar simbolos de alerta.

¢. Quadrada: utilizada para implantar simbolos de identificacao de equipamentos
utilizados no combate a incéndio.
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d. Retangular: utilizada para implantar simbolos de orientacao, socorro, emergéncia,
alarme e bomba de incéndio.

NOTA: Quando adicionadas mensagens complementares as sinalizagoes de
equipamentos de combate a incéndio, estas passam a ser retangulares.

29.1.7.1. Sinalizacao Basica

29.1.7.1.1.  Sinalizacao de Proibicao
a. forma: circular;
b. cor do fundo: branca ou fotoluminescente;
c. barra diametral e faixa circular: vermelha;
d. cordo simbolo: preta;
e. margem: branca.

29.1.7.1.2. Sinalizacao de Alerta
a. forma: triangular;
b. cor do fundo da moldura: amarela fotoluminescente ou reticula;
. cor do simbolo e moldura: preta;
d. margem: fotoluminescente.

2.9.1.7.1.3. Sinalizacao de Orientacao e Salvamento
a. forma: quadrada ou retanqular;
b. cor do fundo: verde;
. cor do simbolo: fotoluminescente;
d. margem: fotoluminescente.

29.1.7.14. Sinalizacao de Equipamentos
a. forma: quadrada ou retangular;
b. cor de fundo: vermelha;
c. cor do simbolo: fotoluminescente;
d. margem: fotoluminescente.

REFERENCIA VERMELHA |  AMARELA | VERDE | PRETA | BRANGA |
Munsell Book of Colors® 5R 4/14 5Y 8/12 2.5G3/4 N 1.0/ N 9.5/
Pantone® 485C 108C 350C 419C
CMYK COM100Y91KO CO M9Y94 KO C79 MO Y87 K76 COMO YO K100
RG8 R255 GO 823 R255 G255 80 RO G61 80 ROGO BO
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29.1.7.1.5. Requisitos para Sinalizacao Basica

a)

a borda fotoluminescente deve possuir largura minima de 5 mm. Convém que para
sinalizacoes com distancia de visualizagao superiores a 10 m, esta espessura seja
aumentada progressivamente;

as sinalizacoes de proibicao e de alerta podem ser complementadas com
mensagem escrita indicando o risco sinalizado. O texto deve ser na cor preta ou em
cor de contraste quando o fundo for da cor de seguranca (ver proibicao de uso de
elevadores) e nao pode substituir ou interferir no dimensionamento do pictograma;

a sinalizacao de proibicao de uso de elevadores deve possuir 0 sequinte texto:
PROIBIDO UTILIZAR ELEVADOR EM CASO DE INCENDIO

A sinalizacao de equipamento pode ser complementada com mensagem escrita
indicando o nome do equipamento. O texto deve ser na cor de contraste e nao pode
substituir ou interferir na visualizacao do pictograma. Para sinalizagbes de
equipamento com mensagem de texto complementar, a medida deve ser
aumentada em no minimo 30 % de altura (H=1,3 L);

as sinalizacoes de alarme de incéndio e bomba de incéndio devem possuir
mensagem complementar indicando seu uso;

As sinalizacoes de alarme e bomba de incéndio devem sequir a distancia de
visualizagao, calculando sua medida com a proporcao L2 (largura ao quadrado). A
altura das letras destas sinalizacdes nao necessita sequir a altura minima 2,
devendo ser proporcional ao leiaute conforme figuras

NOTA: A forma do simbolo das sinalizagoes de alerta e perigo se referem ao pictograma,

g)

e nao ao produto acabado.

A sinalizacao de agente extintor deve possuir leiaute conforme as figuras e com
medida minima de 20 em x 8 em. As letras de cabecalho (indicacao de agente
extintor) devem possuir altura minima de 6 mm e o restante das letras deve possuir
altura minima de 2,5 mm.

a. Pictogramas da sinalizacao e classes de agente extintor devem ser conforme

ABNT NBR 15808;

b. O numero do equipamento € opcional, a sinalizacao pode ser utilizada sem esta
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— ]
¢. Asinalizagao de agente extintor é separada da sinalizacao de extintor, pois é
instalada em nivel intermediario.
| copico | SIMBOLO | SIGNIFICADO | FORMA E COR | APLICAGAO
TRt OB e Antia Forma: retangular
N-1 A E' f=;.' Fundo
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2.9.1.7.1.6. Obstaculos nas rotas de saida devem ser sinalizados por meio de uma faixa
continua de largura minima de 100 mm, constituida de listras inclinadas a

45° e com largura minima de 50 % da largura da faixa.

2.9.1.7.1.7. Em ambientes externos ou internos, iluminados naturalmente, deve ser

utilizada a faixa amarela e preta.
VISP ITIT T4
ahSh hYhahwhaaY

29.17.18. Em ambientes com iluminacao artificial, deve ser utilizada a faixa

vermelha e fotoluminescente.
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Em todas as sinalizagoes em que houver texto, deve ser utilizado o idioma
portugués-BR. E aceitavel o uso de outros idiomas adicionalmente, desde
que nao interfira no dimensionamento do texto em portugués-BR. Para
isto, a sinalizacao deve ser aumentada em no minimo 30% em sua altura
(H =13 L). O texto em outro idioma deve respeitar 0s requisitos
apresentados para obter uma distancia de visualizacao de no minimo
metade da distancia de visualizagao do texto em portugués-BR.

Quando houver obstaculos que dificultem ou impecam a visualizacao
direta da sinalizacao basica no plano vertical, a mesma sinalizacao deve
ser repetida imediatamente acima, a uma altura suficiente para a sua
visualizagao.

Deve ser assegurada a correta excitacdo das placas fotoluminescentes
pelo sistema de iluminacao normal da edificacao. Devem ser tomados 0s
cuidados necessarios quanto a instalacao de sensores de presenca da
iluminacao, de forma que nao desliguem as luminarias responsaveis pela
carga do elemento fotoluminescente da sinalizagao.

A sinalizacao de proibicao adequada ao risco considerado deve ser
instalada em local visivel e em nivel superior, exceto nas excecoes
proximas ao risco isolado ou distribuida ao longo da area de risco
generalizado. No caso de risco generalizado, a sinalizacdo deve estar
distanciada entre si em no maximo 15 m.

Os elevadores devem ter fixadas proximo ao botao de chamada e ao lado
das portas dos elevadores, devendo ser fotoluminescente. O nivel de
instalacao, como uma condicao de excecao, deve ser intermediario.

A sinalizacao de alerta apropriada ao risco considerado deve ser instalada
em local visivel em nivel superior e em nivel intermediario proxima ao
risco isolado ou distribuidas ao longo da area de risco generalizado. No
caso de risco generalizado, a sinalizacao deve estar distanciada entre si
em no maximo 15 m.

A sinalizacao de orientacao e salvamento apropriada deve ser instalada
em local visivel e em nivel superior assinalando todas as mudancas de
direcao ou sentido, saidas e escadas.

A sinalizacao que antecede a sinalizacao final de saida deve manter desta
uma distancia maxima de 7,5 m.
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A sinalizacao deve ser disposta perpendicularmente as paredes dos
corredores que integram as rotas de fuga, de modo que sempre possam
ser visualizadas frontalmente.

A sinalizacao de dupla face de orientacao de rotas de saida instalada
perpendicularmente a porta de saida (valida apenas em portas que fiquem
na lateral dos corredores), sendo impossibilitada a colocagao acima da
porta, deve ser colocada suspensa no corredor com altura entre 2, 1 me
2,5m;

A sinalizacao de identificagao dos numeros dos pavimentos no interior da
caixa de escada de emergéncia deve ser instalada em nivel superior, junto
a parede ou porta, sobre o patamar de acesso de cada pavimento. Devem
ser instaladas conforme o tipo de pavimento que consta no projeto da
edificacao. Havendo a necessidade de indicar o nome de uso comum do
pavimento, pode ser utilizada uma sinaliza¢ao adicional com 0 nome deste
pavimento (por exemplo: saldo de festas, playground, centro de
convengoes).

Em escadas continuas nao interrompidas no pavimento de descarga, além
da identificacao do pavimento de descarga em seu interior, deve-se incluir
uma sinalizagao de saida de emergéncia.

A sinalizacao de portas de saida de emergéncia deve ser localizada
imediatamente acima das portas, no maximo a 0,10 m da verga; ou na
impossibilidade desta, diretamente na folha da porta desde que esta
permaneca fechada

Os mecanismos de abertura das portas de saida de emergéncia e saidas
finais devem ter os seus modos de abertura sinalizados e claramente
identificados.

Portas corta-fogo devem possuir sinalizagao especifica afixada na folha da
porta, no sentido de fuga, instaladas em nivel intermediario, com
instrucoes de:

PORTA CORTA-FOGO, E OBRIGATORIO MANTER FECHADA

nos
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casos especificos indicados na ABNT NBR 11742, o texto:

PORTA CORTA-FOGO.
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A altura do texto da sinalizacao de porta corta-fogo deve atender a uma
distancia de visualizacao minima de 2 m.

Quando existirem rotas de saida especificas para uso de pessoa com
deficiéncia, estas devem ser sinalizadas para este uso conforme previsto
na ABNT NBR 9050.

Os recintos sem aclaramento natural ou artificial suficiente para permitir
acumulo de energia no elemento fotoluminescente das sinalizacoes de
saida devem utilizar sinalizacao iluminada com indicacao de saida
(mensagem escrita e/ou simbolo correspondente), sem prejuizo ao sistema
de iluminacao de emergéncia do ambiente, conforme ABNT NBR 10898.

A sinalizacao de equipamentos de combate a incéndio e alarme deve ser
instalada em local visivel e em nivel superior, exceto nas excecoes
indicadas nesta Norma, imediatamente acima do equipamento sinalizado.

Quando o equipamento se encontrar instalado em uma das faces de um
pilar, todas as faces visiveis do pilar devem ser sinalizadas.

As sinalizagOes de acionamento de comando manual para alarme e bomba
de incéndio devem estar localizadas imediatamente acima do dispositivo
de acionamento. Estas nao podem ser substituidas pela sinalizacao de
conjunto de equipamentos.

Quando existirem situa¢des em que a visualizagao frontal da sinalizacao
nao seja possivel, deve-se utilizar sinalizagao perpendicular ou anqular.

A sinalizacao anqgular conforme Figura 6 deve ser instalada com altura de
2,1 ma 2,5 m. Caso seja instalada diretamente no teto, nunca pode ser
instalada em altura superior a 3,0 m. Deve ser utilizada quando existirem
situacoes em que a visualizacao frontal da sinalizacao nao seja possivel,
como em caso de corredores.

Para o uso da sinalizagao anqular a distancia de visualizacao é calculada
levando em consideragao cada face da sinalizagao.

A sinalizacao de obstaculos e de riscos na circulagao das rotas de saida
deve ser implantada toda vez que houver uma das sequintes condigoes:

a. desnivel de piso;

b. rebaixo de teto;
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C. outras saliéncias resultantes de elementos construtivos ou
equipamentos que reduzam a largura das rotas ou impe¢am 0 seu uso;

d. sempre que nao for viavel a sinalizacao nos proprios obstaculos, deve
ser aplicada a sinalizacao diretamente no piso acabado, identificando
o contorno do obstaculo.

A sinalizacao de indicagao de obstaculos é composta por uma faixa e deve
ser instalada horizontalmente por toda a extensao do obstaculo, e
verticalmente na situacao, a uma altura de 0,50 m do piso acabado, com
comprimento minimo de 1 m. Esta sinalizagao deve ser instalada em todas
as faces expostas, com largura minima de 0,10 m em cada face.

Elementos translucidos ou transparentes, como vidros, utilizados em
esquadrias destinadas ao fechamento de vaos (portas, painéis e divisorias)
que fazem parte da rota de saida, devem possuir tarja em cor contrastante
com o ambiente, com largura minima de 50 mm, aplicada horizontalmente
em toda sua extensao, entre a altura de 1,00 me 1,40 m do piso acabado.

No acesso principal dos recintos destinados a reuniao de publico, deve
haver uma sinalizagao indicando:

a. a lotacao maxima admitida no recinto;

b. sistemas de seguranca contra incéndio e composicao da estrutura da
edificacao

A sinalizacao de rota continuada em nivel inferior deve ser instalada nos

corredores, passagens, escadas e batentes de portas que fazem parte das

rotas de fuga, em complementacao a sinalizacao de orientagao e
salvamento.

As sinalizagoes de rota continuada devem ser utilizadas nas edificacoes
com populagao circulante superior a 100 pessoas por pavimento ou em
edificacoes com populacao total superior a 1 000 pessoas. As seguintes
condicoes devem ser atendidas:

a. devem ter caracteristicas fotoluminescentes, que fornecam linhas
visuais continuas, que delimitem as rotas de saida e que permitam a
visualizacao dos limites laterais das rotas de saida (linhas de rota
continuada);
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b. devem ser utilizadas sinalizacdes de rotas de saida com a mesma altura
da linha de rota continuada, intercaladas nas linhas de
encaminhamento e espacadas entre si em intervalos de no maximo 3m;

C. para sinalizagao aplicada diretamente no solo, opcionalmente podem
ser utilizadas apenas setas indicativas do sentido de fluxo;

d. nos locais do percurso da rota de fuga onde houver equipamentos de
combate a incéndio, estes devem ser demarcados na linha de rota
continuada com simbologia de acordo com a mesma altura da linha de
rota continuada.

Devem ser respeitadas as sequintes regras quanto a posi¢ao da(s) linha(s)
de uma rota continuada:

a. largura de corredor < 2m: uma linha, podendo ser colocada no piso ou
em uma das paredes;

b. largura de corredor > 2 m: duas linhas de rota devem ser colocadas no
piso ou uma em cada parede;

C. nas escadas e rampas pertencentes as rotas de saida, devem ser
utilizadas linhas de rota de saida em wuma das paredes
independentemente da sua largura. Na impossibilidade de utilizacao
das paredes, ou em alternativa, devem ser aplicadas diretamente no
piso acabado;

d. os degraus das escadas pertencentes as rotas de saida devem possuir
sinalizacao para identificacado do limite do degrau nas duas
extremidades, com medida minima de 30 mm x 70 mm, devendo o
primeiro e o ultimo degrau, de cada lance da escada possuir sinalizacao
em toda a sua largura. No caso de evacuacao descendente, a
sinalizacao deve estar instalada na superficie horizontal (piso) do
degrau e nas evacuacoes ascendentes deve estar instalada na
superficie vertical (espelho) do degrau;

NOTA: Recomenda-se que as sinalizacoes de limite de degraus sejam
instaladas pelo comprimento total dos degraus.

e. aplicadas no contorno das portas (nos batentes) na porta de saida do
interior das escadas continuas nao interrompidas no pavimento de
descarga e nos batentes das portas que facam parte da rota de fuga.
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devem ser contrastantes com o piso adjacente conforme
ABNT NBR 9050;

. asinalizacao de acessibilidade tem prevaléncia sobre a sinalizacao de

nivel inferior até uma intersecao maxima de 300 mm;

. para areas de passagem, ou seja, que as paredes possam estar muito

distantes, deve-se colocar duas linhas no piso, distanciadas de forma a
se obter a melhor visualizacao possivel;

a linha de rota continuada deve ser instalada nas paredes a uma altura
nao superior de 0,50 m ou diretamente no piso acabado;

a presenca de portas nao destinadas a saida de emergéncia ou
qualquer outro obstaculo na linha de rota continuada permite a
descontinuidade da linha em até 2m. Nestes casos, no final e na
retomada da linha de rota continuada deve haver uma seta indicativa
de sentido de fluxo;

no caso da existéncia de um obstaculo de dimensoes maiores que as
apresentadas anteriormente, como um corredor, por exemplo, deve-se
continuar a linha interrompida na outra parede ou no piso;

no caso de obstaculos que possam causar acidentes as pessoas durante
a fuga, a linha de rota continuada deve fazer um caminho que desvie o
percurso dos ocupantes. Em casos em que portas abertas possam
obstruir a passagem, a abertura destas devem ser demarcadas e
contornadas pela linha de rota continuada.
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2.9.1.8. Quantitativo de projeto

QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO MINIMA SUGERIDA EM PROJETO
H
L L
«Lr .
PAVIMENTO

PROIBICAO ALERTA ORIENLZCG(;A;AEI;YTA;ENTO :

oD. QUANT. oD. QUANT. CoD. QUANT.
Pavimento Superior P-4 01 A-5 01 E-1 02
E-2 02
E-5 05
E-17 03
S-1 04
S-2 07
S-3 07
S-9 01
Pavimento Térreo P-4 01 A-5 01 E-1 02
E-2 02
E-5 03
E-17 03
51 02
S-2 04
S-3 07
S-12 01

2.10. Protecao por Extintores

Agentes extintores portateis sao indicados para eliminar principios de incéndio, sendo necessario serem
inspecionados mensalmente.

2.10.1. Devem ser recarregados com a mesma capacidade extintora:
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2.10.1.1. imediatamente ap6s serem usados;

2.10.1.2. quando o ponteiro indicador de pressao estiver na faixa vermelha, levar
imediatamente a uma empresa cadastrada no CBMMA e registrada pelo INMETRO;

2.10.1.3. ao término da correspondente garantia.

2.10.2. Devem passar por manutencao no maximo a cada 12 (doze) meses (NBR 2962) e ensaiados
hidrostaticamente a cada 5 (cinco) anos como determina a NBR 13485 e Regulamento Técnico
do INMETRO.

2.10.3. Precaucoes:

2.10.3.1. evitar expor os extintores a intempéries; caso necessario 0s mesmos devem ser
protegidos por abrigo 75 x 30 x 25cm em chapa de aco galvanizado com
acabamento em pintura eletrostatica na cor vermelha, com vidro e inscricao
"EXTINTOR";

2.10.3.2. evitar dirigir o jato, quando se tratar de agente extintor em po, para narinas e olhos
de pessoas e animais;

2.10.3.3. somente pessoas habilitadas devem manusear agentes extintores portateis.

O Projeto, obedecendo as determinacoes da NT-21 CBMMA e da norma ABNT NBR 12693, definiu a
instalacao de Unidades Extintoras Portateis para protecao da EAS com as sequintes classes de incéndio:

A AFARAL DN P
falh Massmag

Classe “A” - fogo envolvendo materiais combustiveis slidos, tais como madeiras,
tecidos, papéis, borrachas, plasticos termoestaveis e outras fibras organicas, que
queimam em superficie e profundidade, deixando residuos;

Classe “B“ - fogo envolvendo liquidos e/ou gases inflamaveis ou combustiveis,
plasticos e graxas que se liquefazem por a¢ao do calor e queimam somente em
superficie;
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Classe “C” - fogo envolvendo equipamentos e instalacoes elétricas energizados
(motores, aparelhos de ar-condicionado, televisores e similares.)

2.10.4. Locacgao das Unidades Extintoras: conforme indicado nos desenhos do projeto

2.10.5. Aselecao, sua capacidade extintora e a distribui¢ao das Unidades Extintoras apresentada no
projeto obedecem ao que determina a norma ABNT NBR 12693.

2.10.6. Quantidade de Unidades Extintoras

EXTINTORES
PAVIMENTO = CARGA e Mecca;:‘:GaA T CARGA T CARGA = CARGA
QUANT. | " " | QUANT. | DT | QUANT. | T QUANT. | DT QUANT. |
o
e
S6tao / Mirante ; E i i 01 <
<
o~
o
oo
2° Pavimento i ; ; i 05 <
<
o~
o
e
1° Pavimento ; i i ; 04 <
B
o~
o
. 14 1 1 1 k'-)' CID
Pavimento Térreo : : : 01 [2S) 05 4
LA <
~

Totais:| --- 01 08
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2.11. Protecao por Hidrantes

2.11.1. Norma Adotada: NT-22/2021 CBMMA e ABNT NBR 13714
2.11.2. Sistema Adotado - Tipo 3
2.10.1.1. Vazao: Q= 200 l/min

NOTA: Apesar da Tabela 3 da NT-22/2021 CBMMA determinar o Sistema Tipo 2
para o uso da edificacao em questao, foi acordado a utilizagao do Sistema Tipo 3
levando em consideracao as possiveis mudangas de uso das edificacoes.

2.11.3. Tubulagao

Para o sistema foi adotamos aco carbono, sem costura e acabamento galvanizado, classe
média, unidos por conexoes rosqueadas, conforme ABNT NBR 5590 e ASTM A135.

2.11.4. Asvalvulas de abertura dos Hidrantes devem ser do tipo angulares de diametro DN 65 (2'4")
2.11.5. Mangueiras:
a. Diametro: 40 mm=1.1/2"

b. Material: reforco téxtil, 100% em fios de poliéster de alta tenacidade na cor branca, com
tubo interno de borracha, completa com unides de engate rapido Storz nas extremidades,
para pressao de trabalho que ndo ultrapasse 10 Kg/cm?

¢. Comprimento: 30m
2.11.6. Esquicho:

a. Tipo: Regulavel

b. Diametro da boca: 16 mm
2.11.7. Abrigos:

Abrigo com pés para Hidrante 90 x 60 x 17cm em chapa de aco galvanizado com
acabamento em pintura eletrostatica na cor vermelha, com moldura removivel, cesta para
acondicionar mangueira de incéndio, com vidro e inscricdo "INCENDIO"
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Imagem ilustrativa

2.11.8. Quantidade:

| PAVIMENTO | HIDRANTES |
Sétao / Mirante
2° Pavimento 02
1° Pavimento 02
Pav. Térreo 02
| Total: | 06

2.11.9. Localizagao dos Hidrantes: conforme indicado nos desenhos do projeto
2.11.10.Hidrantes de Recalque:
2.11.10.1. Quantidade: 02 (dois)
2.11.10.2. Localizagao: Na fachada da edificagao para a rua Portugal e outro na fachada da
edificacao para a rua da Estrela, como indicado e detalhado em
desenho do projeto
2.11.11. Definicao do Sistema Preventivo Pressurizado
211111, Alcance: 10,0 m
2.11.11.2.  Pressao Exigida no Registro do Hidrante: Pe = 27,187 mca

2.11.11.3.  Pressao necessaria nos Registros dos Hidrantes:  Ph=27,726 mca
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Na Meméria de Calculo, Planilha.01, observamos que a pressao no Hidrante H.04 do 1° Pav.
é igual a -11,44 mca menor que os 27,73 mca necessarios, havendo com isso a necessidade
de pressurizacao de todo o sistema.

2.11.12. Dimensionamento das bombas
Pressurizagao com suc¢ao negativa
2.11.12.1.  Vazao Exigida
a. Nos Hidrantes
Qx =200 I/min =0,00333 m*/s = 12.000 l/h
b. No Sistema
Qx =2 x 200 L/min = 400 |/min = 0,00667 m*/s = 24.000 l/h
2.11.12.2.  Pressao Residual no Hidrante H.04 do 1° Pav.: Pra = - 11,438 mca
2.11.12.3.  Altura Manométrica considerando e Sistema de Hidrantes:
Hn = Ph - Pgy
Hn = 27,726 - (- 11,438 ) = 39,164 mca
211124, Rendimento do Conjunto Motor Bomba:
N'=58%=0,58

2.11.12.5.  Poténcia calculada para o motor da Bomba

~ 1000XxQxH,  1.000 x 0,00667 x 39,164

P
¢ 75 x M 75 x 0,58

= 6,0051CV

211126. Fatorde Sequranca:  FS=20%
2.11.12.7.  Poténcia de Seguranca:

Py = [1+ Fs ]XPC=1,20x6,0051 = 7,061 CV
100

2.11.12.8.  Pressurizacao do Sistema:

2 (duas) eletrobombas centrifugas e uma bomba Jockey atendendo aos
todos os Hidrantes do sistema, conforme detalhado no projeto.

GOVERNO DO

= N0 s ULy} Secretaria de Estado das Cidades e Desenvolvimento Urbano
k Nosso Av. Getilio Vargas, 1908, Monte Castelo, Sao Luis - MA CEP: 65030-005

TRABALHANDO PARA TODOS CENTRO www.secid.ma.gov.br



GOVERNO DO

TRABALHANDO PARA TODOS

Programa Nosso Centro | Museu do Bumba Meu Boi
|

Localizacao:

Eletrobombas - Principal e Reserva
(sugerido):

Marca:
Modelo:

Vazao:

Sistema:

Equipamento:

Altura Manomeétrica:

Sistema (minima):

Equipamento:

Poténcia do motor (sugerido):

Bomba de Reforco - Jockey
(sugerido)

Maraca/Modelo:
Poténcia:

Comando:

Acionamento:

Desligamento:

Sistema elétrico:

Diametro das Tubulagoes

Sucgao:

Recalque:

NOSSO
CENTRO

C.M.I. sobre o reservatério inferior

SCHNEIDER
BPI-22 R/F 2.1/2 (162mm)

24.000 l/h ou 24,0 m*/h
42.900 I/h ou 42,90 m*/h

39,16 mca
40,00 mca
10,0 cv

Schneider / BT4-0505E7
1/2 cv

Automatico - Pressostato
Manual

Independente e protegido

80mm = 3" (Ferro galvanizado)
@65mm = J2V2"(Ferro galvanizado)

Na Planilha.01 - Verificacao por Gravidade, observamos que a pressao dos
Hidrantes dispostos no projeto nao atende ao minimo exigido. Assim sendo, 0
projeto prevé, para eficiéncia do sistema, a pressurizacao de todos os hidrantes
com conjunto de bombas, sendo 01 principal, 01 reserva e uma jockey, onde esta
ultima ira garantir a pressao necessaria nas possiveis variacoes de pressao na
rede, que devera ser ligada através do pressostato quando a pressao da bomba
principal atingir 50,0mca e desligar automaticamente quando a pressao for de
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60,0mca. A bomba principal sera acionada também por pressostato e seu
desligamento devera ser realizado manualmente.

2.11.13. R.T.I. - Reserva Técnica de Incéndio
2.11.13.1.  Volumes dos reservatorios
Superior 200 m?
Inferior 2024 m?
Total = 22,24 m?

2.11.13.2.  Volume exigido como reserva: V'=12.000 litros

2.11.13.3.  Volume reservado no reservatorio inferior: V =12.274 litros

2.12. Alarme de Incéndio

A edificacao deve possuir condigdes minimas para acionamento e alarme em caso de incéndio sem
prejudicar a comunicagao entre 0s usuarios.

A bomba de incéndio deve estar ligada ao sistema de alarme para que este acuse seu funcionamento.

Deve ser instalada uma Central de Alarme destinado a processar 0s sinais provenientes dos circuitos de
deteccao, a converté-lo sem indicacoes adequadas e a comandar e controlar os demais componentes do
sistema.

2.12.1. Especificacao Técnica do Sistema

2.12.1.1. Central de Alarme

e LEDs de indicacao ligado e fogo

e Minimo de 10 lagos

e Tensao de Entrada 127/220 VCA

e Saida 24V para sirenes

¢ Indicacao de falta de CA

e Indicacao dos lagos através de LEDs

A central deve possuir bateria com capacidade suficiente para operar o sistema de alarme
por um periodo minimo de 24 horas e, depois do fim deste periodo, devem possuir
capacidade de operar todos os avisadores de alarme em uso por 15 minutos, conforme item
5.3 da NT-19/2021 CBMMA.
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a. Localizagao da central:

A central de alarme localizar-se-a na Recepgao principal da edificagao, conforme indicado
em desenho do projeto. Esta devera ser alocada a uma altura entre 1,40m e 1,60m.

A edificacao deve possuir condicdes minimas para acionamento e alarme em caso de
incéndio sem prejudicar a comunicagao entre 0s usuarios.

A bomba de incéndio deve estar ligada ao sistema de alarme para que este acuse seu
funcionamento.

2.12.1.2. Acionador Manual

Deve ser em cor vermelha, conter indicadores de funcionamento na cor verde e
de alarme na cor vermelha e possuir corpo rigido, conforme item 5.16 da NT-
19/2021 CBMMA.

Deve ser instalado a uma altura entre 0,90m e 1,35m do piso acabado de forma
embutida ou sobreposta, conforme item 5.8 da NT-19/2021 CBMMA.

Apos a sua ativagao, a central deve acusar o seu funcionamento em até 15
segundos, conforme item 6.1.4 da NT-19/2021 CBMMA.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS ACIONADORES

EQUIPAMENTO DESCRICAO IMAGEM ILUSTRATIVA

Tensao de alimentagao: 12~24Vcc
Consumo em supervisao: 200pA

ACIONADOR MANUAL Corrente de alarme: 19mA
LED verde de supervisao

TIPO: "ACRILICO
RESETAVEL" LED vermelho de alarme
Teste através de chave reset
Caixa em ABS
Acrilico branco ou transparente
BOTOEIRA DE Poténcia de contato: 6A - 127V;
ACIONAMENTO DE Caixa em ABS de medidas:

86 mm x 86 mm por 44mm de espessura.

BOMBA DE INCENDIO I, -
Tampa acrilica no frontal para protecao
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2.12.1.3. Avisador Sonoro e/ou Visual

Devem ser instalados a uma altura de 2,20m, de forma sobreposta,
preferencialmente na parede.

Devem ser instalados em locais de transito de pessoas e de forma a nao impedir
a comunicacao verbal entre os ocupantes da edificacao, conforme item 5.6.1 NBR
17240/2010. A devida localizacdo de instalagoes dos avisadores sonoros e visual
estao indicados em desenho do projeto.

Os avisadores sonoros devem apresentar poténcia sonora de 15dBA acima do
nivel médio de som do ambiente ou 5dBA acima do nivel maximo de som do
ambiente, medidos a 3 metros da fonte, conforme item 6.5.7 NBR 17240/2010.

0 som e a frequéncia dos avisadores devem ser singulares e nao podem ser
confundidos com quaisquer outros sinalizadores/avisadores que nao pertencam
ao sistema de alarme, conforme item 6.5.7 NBR 17240/2010.

Os avisadores visuais devem ter intensidade luminosa minima de 15cd e maxima
de 300cd, conforme item 6.5.6 NBR 17240/2010.

ESPECIFICACOES TECNICAS DOS ACIONADORES

EQUIPAMENTO DESCRICAO IMAGEM ILUSTRATIVA

Tensao de alimentagao: 12~24Vcc
INDICADOR SONORO E | Corrente ~de consumo: 80mA
Sinalizacao visual por lampada de xénon 100 flashes/min.
VISUAL
Entrada para eletrodutos de %2 polegada
Fundo em ABS e sinalizador em acrilico rubi

2.13. Deteccao de Incéndio

Sera obrigatdria a instalacao de detectores nos entreforros e entrepisos (pisos falsos) que contenham
instalacoes com materiais combustiveis;

A selecao do tipo e local de instalacao dos detectores deve ser efetuada com base nas caracteristicas
mais provaveis da consequéncia imediata de um principio de incéndio, além do julgamento técnico,
considerando-se 0s sequintes parametros: aumento de temperatura, produgao de fumaca ou producao de
chama; materiais a serem protegidos; forma e altura do teto e a ventilagao do ambiente, entre outras
particularidades de cada instalacao;
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A distribuicao e o dimensionamento dos detectores automaticos deverao sequir o que estabelece a ABNT
NBR 17240;

Em locais em que a altura da cobertura do prédio prejudique o sensoriamento dos detectores, bem como
naqueles pontos em que nao se recomenda o uso de detectores sobre equipamentos, devem ser usados
detectores com tecnologias, que atuem pelo principio de deteccao linear de absorcao da luz (‘beam
detector™);

Os elementos de protecao contra calor que contenham a fiacao do sistema deverao ter resisténcia minima
de 60 min.

2.12.2. Detalhes Especificos dos Detectores

Serao instalados detectores de fumaca pontual enderecaveis, tendo as sequintes

caracteristicas:
a) Alimentacao: 16V a 32V DC;

b) Corrente do alarme: 10mA a 100mA, no maximo;

¢) Corrente padrao:

e Média de 60pA, pico de 90pA a 24V DC
e Média de 40pA, pico de 60pA a 16V DC.

d) Umidade Relativa: 0% a 95%;
e) Sensibilidade: ajuste a 10% / 50cm;
f)  Temperatura: +57°C.

Sao Luis (MA), fevereiro de 2024

AURELIO FERNANDES £ st oeormes
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal

SANTOS do Brasil - RFB, 0u=RFB e-CPF A3, 0u=AC SERASA RFB,

0u=62173620000180, ou=VIDEOCONFERENCIA,
SOUSA:81510250344 Sucissesirion oo
AURELIO FERNANDES SANTOS SOUSA

Arquiteto e Urbanista CAU n°A105322-1
Matricula 897729-0

GOVERND DD o Secretaria de Estado das Cidades e Desenvolvimento Urbano

. Tnnonis 2wy
k Nosso Av. Getulio Vargas, 1908, Monte Castelo, Sao Luis - MA CEP: 65030-005

TRABALHANDO PARA TODOS : C E N TRO www.secid.ma.gov.br



Programa Nosso Centro | Museu do Bumba Meu Boi
| |

MEMORIA DE CALCULO

SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO - CALCULO HIDRAULICO
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAD - SECRETARIA DAS CIDADES E DESENVOLVIMENTO URBANQ
REFORMA E RESTAURAGAO DO CASARAO DA RUA PORTUGAL 297 e 303

PLANILHA01 - VERIFICACAO POR GRAVIDADE DO SISTEMA DE HIDRANTES

TRECHO VAZAO VEL & DN POM |g|  COMPRIMENTO P PDJ
MATERIAL | C | @(mm) & AMB. / EQUIPAMENTO

MON | Jus | (limin) (mis) {mea) {m) (mea) |=| Ly L (mea) | (mea)
o1 | 02 40000 FoGo | 120 0 128 | 002762 -2.00 245 31600 | 0947 -2947| Sucgao
02 | 03 40000 | FoGo | 120 65 1,76 | 0,06049 2947 - - - 2,947 |Bomba
03 | 4 40000 | FoGo | 120 65 1,76 | 008049 | -180| 2947 1160 | 22000 | 2032| -6779
04 | 05 40000 | FoGo | 120 65 1,76 | 008049 | 1560 | -6779 1560 | 5300 | 1.264| 7557
05 | 06 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 0,01678 7,557 520| 5300| 0176| 7,381
06 | o7 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 0,01678 190 | 7,381 1,90 | 16,300 | 0,305 | 8,976 [HID-01_TERREQ
05 | 08 40000 | FoGo | 120 65 176 | 006049 | -180| 7557 |#| 275| 6300 0547| 5210
08 | 09 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 0,01678 5210 - 14,300 | 0,240 | 4,970 [HID-03_1°PAV
08 | 10 20000 | FoGo | 120 65 088 | 001678 -380| 5210|#| 380 13300| 0287 1,123 |HID-05_2°PAV
04 | 1 40000 | FoGo | 120 65 1,76 | 0,06049 075| 6779 |#| 2805| 12300 | 2441| -8470

1 | 12 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 001678 8,470 1,90 | 1,300 | 0054| -8524

12 | 13 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 001678 1,95 | -8524 1,95 | 16,300 | 0306| -6,880 |[HID-02_TERREO
1| 14 40000 | FoGo | 120 65 1,76 | 006049 | -170| -8470|# 870 | 8300 | 1,028 -11,198

14 | 15 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 0,01678 11,198 - 14,300 | 0,240 | -11,438 [HID-04_1°PAY
14 | 16 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 0,01678 435| 11198 [ #| 4,35| 13300 | 0296| -7,144 [HID-06_2°PAV

SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO - CALCULO HIDRAULICO
GOVERNC DO ESTADO DO MARANHAC - SECRETARIA DAS CIDADES E DESENVOLVIMENTO URBANQ
REFORMA E RESTAURAGAO DO CASARAO DA RUA PORTUGAL 124, 297 e 303

PLANILHA.02 - SISTEMA PRESSURIZADO DO SISTEMA DE HIDRANTES

TREGHO VAZAO VEL & DN PDM COMPRIMENTO HP PDJ

MATERIAL | € | @(mm) i AMB. | EQUIPAMENTO
MON | JUS { Umin ) {m's) (mea) {m) (mea) [== Lz Leg (mea) { mea)
o7 | 02 000 FoGo | 120 a0 128 | 002782 200 745 31,600 | 0047 2,047 Succio
0z | 03 40000 | FoGo | 120 65 176 | 0,06049 65217 - - - 65,217 |Bomba
03 | 04 40000 | FoGo | 120 65 176 | 006049 | -1.80| 65217 11,60 | 22,000 | 2032 | 61,385
04 | 05 40000| FoGo | 120 65 176 | 006049 | 1560 | 61,385 1560 | 5300 | 1264 75721
05 | 08 20000 FoGo | 120 65 0,88 | 001678 75,721 520| 5300| 0,176 | 75545
06 | o7 20000 FoGo | 120 65 0,688 | 001678 190 | 75545 190 | 16,300 | 0305| 77,140 |HID-01_TERREQ
05 | 08 40000| FoGo | 120 65 176 | 006049 | -180| 75721 |#| 275| 6300| 0547 73374
08 | 09 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 001678 73374 - 14,300 | 0240 | 73,134 [HID-03_1°PAV
08 | 10 20000 | FoGo | 120 65 088 | 001678 | -380| 73374 |#| 380 13300 | 0287 | 69287 [HID-05 2°PAV
04 | 11 40000 FoGo | 120 65 176 | 0,06049 075| 61,385 | #| 2805 | 12,300 | 2441| 59,694
1 | 12 20000 FoGo | 120 65 0,88 | 001678 59,694 190 | 1300| 0054| 59640
12 | 13 20000 FoGo | 120 65 0,88 | 001678 195 | 59640 195| 16300 | 0306 | 61,284 |HID-02_TERREQ
11 | 14 40000 | FoGo | 120 65 176 | 006049 -170| 59694 |#| 870| 8300| 1,028 56966
14 | 15 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 001678 56,966 - 14,300 | 0240 | 56,726 [HID-04_1°PAV
14| 16 20000 | FoGo | 120 65 0,88 | 001678 435 | 56966 | #| 435| 13300 | 0295| 61,020 |HID-D6_2°PAV

AURELI 0

So
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MEMORIA DE CALCULO

PRESSURIZAGAO DA REDE DE COMBATE A INCENDIO

DETERMINACAO DA PRESSAO MINIMA NO ESGUICHO

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO - SECRETARIA DAS CIDADES E DESENVOLVIMENTO URBANO
REFORMA E RESTAURAGAO DO CASARAO DA RUA PORTUGAL 297 e 303

Waz3o no esquicho - Qg =| 200,00 | Vmin Diametro do esguicho - Dg = mm - K= 51,40
Alcance do jato - L =| 10,00 [ m

Velocidade na saida do Esguicho - Vg =| 10,64 | m/s

1 - Pressao # Esguicho Jato Compacto Pp=| 12,047 |mca

2 - Presséao # Esguicho Regulavel Pg=| 27,187 |mca
AURELIO FERNANDES  Sifessovsmmsmaaan oo e
SANTOS 00 B R A8 P A5, o0 AC SERRSARFD,

0u=62173620000180, ou=VIDEOCONFERENCIA,

. =AURELIO FERI 'S SANTOS SOUSA:!
SOUSA:81510250344  Siluimmmmo o o
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ANEXO
Sugestao de Bombas

Motobomba Centrifuga Prevencao Contra Incéndio

Marca: SHNEIDER
Principal e Reserva para o Sistema de Hidrantes
[ L Jazs CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
e SHIEIRAE A S N O S O S K N KA ) K E EREN A DY E Y A
i & Vazdo em m'/h villda para succlo de O m.ca.
S| 2] M 8 155 | 383 | 155 | 37 | 0% | 248 | B8 | ma
M x|z na|lar| » & (e | % |43 | 472 | 450 | 428 | 406 | 382 | 387 | 331 | 303 | 174 | M2
BAGRF2E |us (x| x |2m2 || st B W o= = . * | a5 | s34 | 60 [ 565 [ 337 | am3 | 453 (400 | 367 | 3% | mS
B lx|x |21 s H m| . = 2 ! o i = = < T2 | esa | e54 | B3 | S8 | SA1 | M2 | Mg
n ||| n v | e AR et | o i s ] ) T TN SN N AL N IS S BB JEE R R | e ) s s Lo T
Mator WEG IP-55, 2 polos, 60Kz Rotorfechado de ferm fundida Mol B bocals rscados.
Wton Modelo F 021 f
¥t comtraflanges dksponivel a parie.

BPI-22 R

Imagem Ilustrativa do equipamento

Motobomba Centrifuga Prevencao Contra Incéndio
Marca: SHNEIDER
Bomba de Reforco - Jockey

§ ™ (Canactertiticas Hidrdulicas
E |2 Fl gg E Atura Manemetria Total {mca)
g§ ig E 0 30 £ 50 ] 0 o 0
Wazho em m/h villida para sucgio de O mca.
‘BABTA0S0SET | 12 7 1 x 1 1 a5 3 ™ . . 15 14 12 09 04
EHBT4-101088 | 1 & x X 1 1 100 3 ™ L. = % 16 3 19 14 o4
Mabor WEG IP-21 o IP-55, 2 Polies, 60 HZ. FRotor fechads de Cedoon®, corpa de agn inox. Temperatura mdxima do liguido bombeade: 40 4C.
Sistema de vedag3 Tri-Seal, i Woude

Imagem Ilustrativa do equipamento
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